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Concours de recrutement des Ingénicurs d'Etat
1*" Girade
Spécialité : Génie Civil
Session 18 Mars 2023

Cocflicient : 4 . Durée : 4 heures
DOCUMENTS NON AUTORISES.

A QUESTIONS D'ORDRE GENERAL, (4 pts, 0.5 pis par question)

1} Cent quod be gémbe Civil 7
2} Qaelle eil |a dilférence entre les deux ciments CPJ 25 ed CPI 457
3) Donner frois types d'utilizsations de béton soa armé ;
4) Definir les systémes suivanis :
af systeme d"¢gout unitaire ;
b systeme d'égont séparatif ;
5) Pourgquel doit-om éviter le coulage du bétom d'um méme Hément en deux dges
différents 7 et quelles vont les mesures nécessalres 4 effectuer si le cas se présente 7
& Qu-ﬂl-t:l- st les dispasilions techniques adopiées en eas de joint plat en terrasse ;
Ty Citer trods canses de fsouratbon au nivean des bitiments ;
%) Clier trols principales dispositions fechnbques & utiliser en cas de sol de fondation
ponflant.

B SUJET (16 pts)

Le projet consiste em la construction de deux immeubles en R+4 avee sous-sol, situé sur
un terrain plat d"une superficie de 808 m'
Chaque immeuble est constitué de 6 niveaux (sous-sol, RDC of 4 &lages) avee une
rerrasse mccessible,
L'étwde géotechnique des tols de fondation du terraim réservé au projel a mis &n
évidence & partir du terrain natarel In coupe lithologigue suivante ;
¢ Comehe NI Un remblai récent constitué 4’ an mélange de grave argileuse, d'argile
Hrseuse ef des déchets, d'une épaisseur de 1004 20 cm ;
» Camche N°2: Une comverture d’argile limoneuse tirsemse grishtre 4 jaundire d'une
epaissenr comprise entre 2.40 m et 260 m ;
o Comche N°3: Unme bande dargile firsesse noirdtre d'une épaksseur de I"ordre de
040 m ;
¢ Conche N°4: Un horizom d’argile limoneuse jaunitre & grisdire « Dhess », son
épaisseur est comprise entre 160 m ef 200 m ;
¢ Couche N*5: Une conche de limon argilenx jaundtre devenant de plus em plus
limoneux en profendeur. Son ¢paisseur dépasse les 1.30 m.
Une étendue d'eau soulerraine a é1é détectée par les sondages & la date de leur
execution, ef ce, bors de la reconnalssance du ol
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La compagne de reconnaissance die sol a mis em évilence aussi I*existence o 'une buse
d assaimissement de 40 ens traversant en partle be sol du lerrain du projet, ef servant
de branchement du batiment mitoyen am eollectear principal.
Le systeme de fondatlon préconisé esl de tvpe superficlel sur semelles isalées,
s'ancrant & 4.20 m par rapport au terrain naturel, posfes sur des massifs en gros
béton convenaldement dose.
La structure pericusc est prévae en poleanx/pontres o planchers en hourdis sur
poutrelles en BA avee dalle de compression nrmée em treillis soudé.
Le saws-xol est ccanturé par am vodle en bétom armé et son plancher est réalisé en dalle
elme.
'ous trowverez ci-jaint % planches d'architecte du 19 au %9 comprenant Mextrait
plan d'aménagement, l¢ plan de sliwation, le plan masse-lerrasse, ef les plans dw sous-
sol, du rez de chaussée, du 1" ctage, de Pétape courant, ef de trois eades.

1. CONNAISSANCES URBANISTIOUES (1 pts)

Faire ressortir de "extrail plan d'aménagement un repere indicatil d'une zone
d'habitation, et lister toutes bes largears des différentes voiries Imidiquées dans ce plan,

ILETUDES CEOTECHNIQUES (3 pis)
1) Tracer une coupe détnillée (profondewsrs ef momenclafures) sur wn pwits de
fondatian. (0,75 poini)
3 Quelle solulion proposez-vous pour la canalisation existante 7. Faites un schema
explicatif (LS point)

3) Calculer la contrainte admis<ible ga du sol. {1 s}
4) Quoelles somt les dispositions techniques 3 recommander au nivean des fondations
comcernani la nappe phréatique existanie 7. Ei gquelles sont les précautions

particalitres que entreprise deit prendre en compie au moment de P'ouverture des
founilles & du comlage du béton su nivesn de bs mitoyenneté T, (0,50 pis)
51 Oiiped et be ribe des massifs en gros béton uiklises en fondatbon 7. (025 pis)

1. ETUDES DE LA STRUCTURE PORTEUSE (8 pts)

1) Sur ka base des plans d*architecte, établir un schéma de principe du plan de coffrage
du plapcher Hawt sous-sol (distributions des poteaux, des poutres principales, sens
des portées avee indication de "cpalsseur du plancher). (1.5 pts)

1) Etablir une étude de lerraillage, avec schémas, des Eléments smivants silués an
piveas du fous-sol :

« Potesw le plus sollicité Pp of Potean ke moins sollicité Pm parmi les poteaus
d'appuis de la poutre P située entre le commerce 4 et be commerce 5 (plancher
RIOC) (2,5 pig);

# Semelle S qui supporte le poteas be plus charpé (en veillani & Péconomie du béton
el em vérifiant le nan poingonnement de ka semelle par [¢ potean, ¢t en prenant pour
les cabeuls wne contrainte admissible pour le sol de 33 T/MY (2 :

3 {Eg_';l"li‘ la méthode explicite de cabeul des Escaliers memant du sows-sol au RDC
O )
4) Citer les conditions d"application de la méthode forfaitaire, et sent-elles réunies pour

{;l;; le calcul du ferraillage de la poutre P, justifier explicitement votre réponse
12 pisly

5) :;."_“_I"!: ﬂtl:f ride du voile au niveaw du soms-sol, Doancz be principe de son exécution.
P
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HYPOTHESES DE CALCULS
& Bédon : fcl8 =25 Mpa. ¢ Agler: o= 500 Mpa,

¥h = 1.58 ys= 115
Chares |
* men Fopre
o Terrase 1 7.00 KN £ M,
o Sous-sol £ 6.50 KN /MY,
o Autres niveans ;b0 KN /M,
o EMort pondéré supporté parPp 1 45T
o Effort pondére sapporté parFm @ 21T,

o Charges d'exploitation ;

o Terrasse accessible s 175 KN M
o Sous-sol : 2.30 KN/ M.
o Autred aiveanx < LSO KN /MY,

& Effort sapporté par Pp : 16T,
@ Effortsupporté parPm - TT.

# Fiasuration préjadickable ;

o La séismicité est trop faible (efTed 2 nd-gll:;:rp :

s Lomguear crithque de Mambement = haubeur tofale du poleas ;

* Tous les éléments B.A sont coulés sans reprise de bétennage ;

s Enrobage des aciers pris égale 4 2 em pour les poteanx of 4 cm poar les semelles ;

# Les differentes travées de ka poutre F ont la miéme section ;

« Hawtewr moyenne du gros béton = 1.40m :

»On prendra une hauteur totale moyenne des semelles de 0.50 m, et ce, pour le
calcul di fat de potean unbquement ;

o Masse volumbgue du béton armé : 2.5 TIA.

= ldentification du sol :
Ciu 1
WL=65% :WP=27:Ip=38% ;W=203%; v =153 ,yd=~ L58

'||J|-'I.=IiLﬁ'.-":.;'||'||'l’-I-l_$1-F.;IFNJEH:W-I“H.I'}E; ¥y =198 ,ypd = .66
n“!th'ﬂ_ln

WL =405 % :WP=205:Ip=24% W=19.7%; 7 =199 ,pd = 166
Couche N5 :

WL=355% : WP=195;Ip=16% ;W=21%; v =194 ,yd= 015l

s Caraciéristiques mécaniques:

Counche N2 :

A couart terme : Cg = L6 bar , P =117,

Along terme : C =04 bar, @' =207,

A court terme = Cy = 0.5 bar , @y = 13°,

Along terme: C' = 0.4 bar, @' =21°,

Canche N°4 :

A court fermi : Co = 0.5 bar, @y =17,

Along lerme; € =04 bar, @ =20F,

« Caracteristiques aedométriques ;

Conche N*2: 6. =25 bars L= 0027 [g=0.043
Couche N3 : Gc=25bars le=0.140  [g=0.037

Couche N4 ‘:'ugl m3&bars Ie=0.030 [g=0033
Winngkre des Habawa €1 & Allsires llamisqors :
Coscopn de peeruiement dev Iagenicurs &' Eial, 17 Grade, Splcialish : Géade Civil, Sescion 13 Mary 2023
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Omsupnese aue b conirainte admbssibie du sol e terrin hamogine esl donnée par
lnfemnle swxanic :

r’ g, = ~:,-[u ‘ m% N %-n -2 f:ur.m_. + DN, < 1)
O :
e : Condrainte admissibile {T/m?),
[ = Coefficient de téenrité = 1,

B, L: Largeur ef longuenr de ka semelle (m).
1 : Poids spécifique apparent du sol (T/m")
Mew Moo N, @ Facteurs de porfance dépendant de @,

C : Cabésion du sol {T/m?).
D : Frofondeur d'ascrage de la semelle.

VUE EN ELEVATION DE LA POUTRE P A ETUDIER

T13 m 224 m
25em 1% em 25¢em

FPoteaux d'appui
Les distances dams cetie vue sonl prises enire axes

H_ﬂ'-l.+E-35[‘r_._]:fl+3h](h-rﬂ1:l{ﬂ.lill1

- ."'llj " {ﬂvh-ﬂl]r.u

Chi
Ces & Paids de ln semelle ;
A, B : Largear ef longuear de la semelle (m) ;
h : hagteur de la senelbe:
ael b i Dimensions da potean (a < b)

I ti.E'l d:i Armalures ll:ll:lﬂliﬂﬂﬁ dlll poteau 5 rj'“ H'IIH u

Ces armaneres sont constitudes de barres dont le diamitre ¢ et tel que
4

i,:-;w:-: #§ diamétre maximal des armatures loagitudinales.
Leur espacement est tel que :

154, (avec §,' dinmétre de In plus petite armatare longitudinale)
L2 40 cm

a+10em a<h

Maistdre des Habaus of dini AfTaires Hlamsgues

Consours de tdhes Ingénitmen &' Fat, 1% Grade, Spéeialitd : Genie Civil, Seion 15 Mars 1023
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LirRaERrAmNE de cabeul des armatices longitudinales d'un poteas est b suivanis

/ nﬂ“EHiflirmil.H!il;h;lr avec (a < b)
—I—B"_.{l'::ﬂ:hri}
sk — avecael bel ljen em

<50

| B2t do domame
de valzfad

n“ﬂ':.ﬁj I—L L lﬂ-'
! i By= s a I..H""
I
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. _[w _EL-IL Hud
% [_; I'H'.I';_'f I :-i‘:i'“:'
f
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A="Too A

Changer & ot b _@p
augpmender ko sbElin

I#_-ﬂh[M:E&E] (LAT T

Ao, 0 "

a_'dn{ﬁ-l_l :I Elilir!unl;lﬂﬂ:ih

wree @212
Section circulaire : [B -"“'"3}11 =i=ﬁ.,_ - Mo 47 02 md?
g 4 " 00 4 "min 100100 4
Avee d en cm f sections en cm'™,

Mimbsidre dey Habeas ¢f des AfTires [lambgeds
Concoars de recroicment des Ingénleurs o' Edas, 1% Grade, Spécialing | Génbe Civil, Sessmon 18 Mary 2021
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Le sujet suivant a préparer eyl L,JL:JI 290Ul
>LoIB UL Ugal Lwarino Wubbgi 8lyLo 23gal
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Modeéle de concours : Ingénieurs d'Etat — Ministére de

I'Economie et des Finances 2024

www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/687

Chaine WhatsApp o ludilg 8Ub

P9 J5 aulillg 6.yl Slyyladl
Nouveaux concours et resultats chaque jour

www.wadifa-info.com/wa

Chaine YouTube gLigs Ub

doylaJu Y SCSr-Vi]V duw oi Lol
Examens blancs corrigeés, expliqués en darija

youtube.com/@wadifainfo

Envoyer a un ami &Ja0) 23g0Ul Juw i

cleo pany o go wluilg Lle pigail 1ao ¢yl
Partagez ce sujet sur WhatsApp

wa.me
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