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Partie 1::"Eléments de basc (25 points)

Soit un mobile M en mouvement tel gque : 4 T M
= - >
M = 3cos(2t) [ + 3sin(2t) J+@t-1k y
On donne : 1 J

La trajectoire suivant 1'axe z cst une droite d'équation : z = 8t — 4

<l

Déterminer la nature de la trajectoire de M dans le plan (O, x, y) ? (1 pt)
Un cercle de rayon R = 3m et de centre (0,0)

Une droite d’équation y = 6x + 6

Un cercle de rayon R = 9 m et de centre (3,3)

Une droite d’équation y = 2x + 2

q Aucun des choix proposés n’est juste

lolatE

Déterminer la nature de mouvement de M dans I’espace (O, x, ¥, Z) (1pt)
Le movement de M dans I'espace (0, x, y, z) est cylindrique
Le movement de M dans l'espace (0, x, y, 2) est linéaire
ﬁ Le movement de M dans I'espace (0, x, y, z) est hélicoidal
X

Le movement de M dans I'espace (0, x, y, z) est sphérique

Aucun des choix proposés n’est juste -

Calculer la vitesse (v) et I'accélération (a) de M ?7 (1 pt)
v=8m/s ; a=6m/s?
v=10m/s ; a=12m/s?

v=3m/s ; a=2m/s?

A
iq v=12m/s ; a=8m/s?
7;0 /)

Aucun des choix proposés n’est juste
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On considere e charot clés ateur ci-descons
On souhaitc déterminer Ies charges supporiées par les roucs du chariot élévatcur. dans le cas ou

cclui-ci est chargé au maximum.
f\‘) sans dun moment poantif +

On donnc :

L 5
e Massc du chariot ¢léyateur - 2200 he. ™ | .
Capacite de charge - 1900 Lg. T
* Le point G est le centre d'inentie du
chanot élévateur.
e Le point G- est le centre d'inertic de la [
charge. T
e Le probléme est plan. les liaisons sont 3
parfaites. N Q
» Le chariot est supposé immobile sur le 'L
sol. i
& — —— ﬁE‘
L3
HO\ (&)
| el
:
\q 2 /_ 1
8| o, ?m Al 12m
I :_ l 0
Déterminer les intensités des réactions du sol sur le chariot : 4 et B 2 pts)

A |A=3637N ; B=463 N
B |A=2637N ; B=1463 N

¢ A= 463N ; B=3637 N
£[) A= 35366 N ; B=5634 N
E | Aucun des choix proposés n’est juste

Déterminer la charge minimale @, qui peut basculer le véhicule. (1 pt)
‘A Qmin = 300N

Quin = 1900 N

Qmin = 2200 N

Omin = 2750 N

Aucun des choix proposés n’est juste

~|-mto-
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Soit unc plaque plane de masse sutfacique @ ct de forme de disque de rayon R et de centre (0,0) dans le
référenticl (O, x. ¥). 1.¢ disque est perforé d*un trou tangent a 1a circanférence de ce disque et de rayon %.

m Déterminer le centre d’inertie (G) de ce disque. (2 p‘LST‘

R
A [oe-= -3
B ) 0G =+ i
/1 V)
' R
(i (o= - %
R
Q) 0G = +'g
E | Aucun des choix proposés n’est juste
Quelles sont les moments d'inertie (Iy; Iy; I; ) d’un disque plein de masse m et de
J rayon R. (1 pt)

mR?2 mR? mR?

A\ fx= . = . fz=
4
j! __mR? . _mJ‘?2 . _mlﬁt2
|~ 6 ' Y 6 ' *7 3

B
/ ’ _mR? ; _mR? ; _ mR?
/ XT g P T4 R 4

I, = 2 H
Aucun des choix proposés n’est juste
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Soit un véhicule, de masse m = 1500 kg, qui roule dans une dircction horizontale & une accélération
conslante a = 0,5 m.s?

On donne :

F,, =50daN : Résistance de roulement (totale).
For = 200daN :  Résisiance de I'air,

-
4 F.;
y air
-
F a
—
f. - Y - e

o) P R, R, X o7
Déterminer la force motrice F, nécessaire, développée par le moteur pour assurer ce @ pts)
mouvement. p

A | L =225daN
B\ | /; = 375 daN
c \| /, = 100 daN
D /| F, = 425 daN
—m Aucun des choix proposés n'est juste

On veut entrainer unc turbine par une retenue d'eau selon I'installation du schéma ci-dessous :

r 3
Za}-- Bassin de retenue
Zg |--
; | Conduite Turbine
4\
/. SN ¢ o Sieven (IS Déversoir

Données :

- diamétre (d) de la conduite d'alimentation et du déversoir de section circulaire : d =0,7 m

- pressions aux points A, C et D : Pa = Pp = 1,01 bar ; Pc =.1,10 bar

- cote des points A, B et C par rapport & une origine de référence : Za =363 m ; Zp=361 m ; Zc=353m
- masse volumique de I'eau p=1,00 10* kg m™ =2

- intensité de la pesanteur g = 9,81 m s2. 1 bar = 10° Pa.

Hypothéses :
e L’eau sera considérée comme un fluide parfait incompressible. On supposera que le niveau de

I'cau dans la retenue est constant.
e On admettra que les vitesses en C et en D de I'eau sont équivalentes.
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Travail demandé : -

Calculer la pression PPr a I'entrée de In conduite en wtilisant la relation de Bernoulli
entre Bet C.

Pa=23.1510'Pa
Pa=4.1510"Pa

Pg=3.1510°Pa
Pa=4.1510"Pa

Aucun des choix proposés n’est juste

(2 pty)

¥

Calculer la vitesse Vcde I'écoulement de 1'eau au point C. (2 pts)
A\ | Vc=12,35m/s
V Ve=1135m/s

/C Vec=13,35m/s

D | Ve=14,35m/s

@ Aucun des choix proposés n'est juste

Calculer le débit Qv de I'écoulement de I'eau au point C. (2 pts)
A \| Qv=3,135mYs
B Qv=4,135m/s
£ | Qu=5135mYs
{D Qv=6,135m/s
TE) | Aucun des choix proposés n'est juste

W/

(2 pts)

Calculer la puissance mécanique fournic par la turbine, pour un rendement total de la
turbine n=1ectQv=6m/s
rd

Pm = 10,4 10* watts

Pm = 10,4 10* watts

Pm = 11,4 10 watts

Pm = 11,4 10° watts

E | Aucun des choix proposés n’est juste
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Un cycle de Stirling cst formé de deux isothermes et de deux isochores alternées, ainsi que représenté ci-
dessous. Le cycle est supposé réversible ; il est décerit dans le sens moltcur par un gaz parfait. Pour ce gaz

parfait y est supposé conslant. Pa
c
On donne : s T
M. D
e a = :—’ : Taux de compression ; q‘
N ,

o y= —E : Caractéristique du gaz : Bl
e R= 8 314 : Constante du gaz parfait ; ™
e n:Nombre de mole. ; ‘T‘;\.ﬁﬁ
e In: Log népérien : 3

L}
rat s - = >

Travail demandé v, v,

En fonction des températures T et T2, a, n, R et y établir les expressions suivantes :

La quantité de chaleur Q) regue par le systéme au cours d’un cycle moteur réversible Q2 PlST

+1
Q,=lna(nR+ 4 )
Tl-___ ——r
_ TI-TZ)
Ql—nR.lna(l-f- —

1
Q,=nRT1(lna+Y_1)

T,-T
@, =nR(T1!na+ ;_12)

Aucun des choix proposés n’est juste

La quantité de chaleur Q2 cédée par le systéme au cours d’un cycle moteur réversible (2 pts)

_ y+1
Qz—lna( nR+T2—T1)

=nR.l ( 1+T’—T‘)
Qz-—n na y—l

Q. = nRT, (—lna + - i 1)

T, =T,
Qz nR ("Tzln a+ 1)
y—-1

Aucun des choix proposés n’est juste

EEa S

wadifa-info.com 58 Adda g a8 ga (e iy jluall 3l

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4987 - Wadifa Info - page 6/28


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4987

£ 3 sl

2 O gSalh g Ang A Oged Ay ggadl S0 Ay mg pialt bl Jal Bl CJ’3§
V @ 2025 g 5553 — g3laey) g S sl 33l JAlS
20 L S £ panail

oaadlll 3l ga gl S 3 080 3 AR

- Le rendement thermodynamique 5 de ce cyele

(2 pts)

(y—-1Dina
= (M-T)+(y-DNina
(=17, =T a
B I"=", =) + I,ina
(y=1)(T) —-T,)
-T)+(y-1T,
(y—=1)(T, —T3)ina
(=T +(y—-1Tina
_g Aucun des choix proposés n’est juste

C |n=

s ¢lectroniques (25 points

On visualise un signal sinusoidal a I’oscilloscope :

Tension : Vs

7 T l\d 0 - Base de tcmps : 2ms par division
[ - Calibre de tension : 5V par division
\ Temps
La fréquence et I’'amplitude de la tension Vs sont : (1 pt)
F =50hz Vsmax= 17.5v
;], F =100hz Vsmax= 18.5v
Lc, F =150hz Vsmax= 19.5v
- p | F=250hz Vsmax= 20.5v
E | Aucun des choix proposés n'est juste
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Soit le circuit électrique linéaire suivant :

Ri= 10K . R2=5K A
 — T
_— - R3=10K
L o I
M
1 *
Les éléments de Thevenin vues des bornes A et M sont : (2 pts)
A\ | Rth =5KQ ; Eth=5V
B/ | Rth =10KQ ; Eth= 10V
C |Rth =5KQ ; Eth=10V
D |Rth =10KQ ; Eth=5V
B Aucun des choix proposés n'est juste
St:lqit le circuit suivant :
R1= 10K 41 R2=1K
< 3 i R4=3K
4N /\\
T Ei1=10V [] hes
T -|- E2=12V
La valeur du courant I3 est : (2 pts)
A\ | 13=3.352mA
_@ 13 =2.360mA
'C[ [3=2352mA
D/ | 13=4352mA
p_f Aucun des choix proposés n’est juste
/
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On donnc le montage redressenr simple alternance soivant. v
La diode D est supposée patfaite (Vy,  0V)
\
N
mk
D
x Vs
’9 Ve J [
Ve = Vmax.sin (0.1)
~ |
mDélcnllillcr la valeur moyenne (Vimay ) de la tension de sortic : (1 pt)
\ Vmax
@ Vsmoy =
b1
G _ Vmax
)/ smoy = ——
2Vmax
h Vsmoy =
n
/ v _ Vmax
? smoy = ——
F Aucun des choix proposés n'est juste
[
On donne le montage suivant :
T est un transistor bipolaire (. Veeml0V'

avec p = 50, Vpe = 0.6V

Trouver Ic et VCE : (2 pts)
_@ Ic= 4.7mA VCE = 5.3v
B Ic= 4.TmA VCE = 6.3v
! C |[lc= 49mA VCE = 5.3v
D Ic= 5.7mA VCE = 6.3v
E | Aucun des choix proposés n'est juste
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On donne le signal logique suivant : \ \
e Vs \
E \
a s»temps
aT T
< >
T
--‘
m valeur moyenne de la tension Vs est donnée par I'expression suivante : (1 pt)
ﬂ‘\ Vs moy = a.E
B/ | Vs moy = -a.E
Vs moy = a.E/2
D | Vsmoy =-a.E2
E) | Aucun des choix proposés n'est juste
Soit'le montage électronique suivant :
Vee=12v
R2
Al A2
AY
¥ 1 : V2 RO = 100Q
~ > a = 0.4 (coefficient)
R1 0 : Température
e RT =RO0. (1 + a.0)
rs RT R3 = IkQ
— R2 = 3kQ
Rl = 1kQ
-
La valeur de la tension V2 pour la température 0 =74°C est : (2 pts)
A V2 =12.18V
/g VZ2=1281V
C V2=1256V
D V2 =1234V
E | Aucun des choix proposés n’est juste
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On considére ce qui suit : \\
e Les amplificateurs opérationnels AO1 et AO2 sont supposés parfaits ;
e Le montage autour du transistor T1 réalise un générateur de courant constant o = 0,5 mA
» La résistance Ru(0) est caractérisée par : Ru (0) = - 46,4.0 + 4300 Avec (Ru en Q et 0 en °C).

—_—
L’expression de la tension Uc en fonction de O est : (2 pts)
UC =-23,2.103.0 + 2,140
B | UC=-23,2.10°.0+2,150
2 | UC=-25,2.107.0 + 2,160
D | UC=-272.10°0+2,170
E | Aucun des choix proposés n’est juste
vV
mtcrmincr I’expression de la tension de sortie Us: (1py)
R4
A |Us= —-ﬁ(—23.z 1073.8 + 2,15 + Uref)
R4
) | Us = — 5 (~23,21073.0 + 2,15 — Uref)
i R3
C |Us= ——(—23 21073.0 + 2,15 — Uref)
D |Us= ——(—23 21073.8 + 2,15 + Uref)
E | Aucun des choix proposés n’est juste
Pour controler la charge d’une batterie, on utilise le montage ci-dessous :
On donne : Rb=16kQ ; R=1kQ ; Vs = 5v
Vee = 5v
Vs =5v . Vsl Rp 1
? ._P s
A4 B H1
i 4 ",
2 Vs2 Rp ._ki_._
ke w m
R —-_>— Lampe allumee:
I ——K] | ID = 15mA
V3 H3
R g VD = 1.4v
vs4 RP
Y >——E——K= Sv
V4 LI P 4 H4
- B
r_z_R vss B o s
I 3 : £

r V5 1 / ¥ HS
Rb lVe .

—
-

e

wadifa-info.com 58 Adda g a8 ga (e iy jluall 3l

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4987 - Wadifa Info - page 11/28


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4987

\

—— T CagSilly Ayl Ol g gt 381 ally gl bl JALS dlles 2345
2025 35555 5333 — e Y1 (g 5N psbadl) 530 Sl
14 . 3
30 e \,
Lia 51 iS3) 1 Qauadilt waadill 3 g gl 3ol A LG4 ¢ LaiY]
]
e\
026. Calculer la valeur de Rp : (1 pt)
A | Rp=220Q \

B Rp =2300Q2

Rp =240Q
Rp =250Q

E | Aucun des choix proposés n'est juste

Quel tableau parmi les 4 proposés correspond au fonctionnement correct du systéme : | (2 pts)

Ve |Vsl|Vs2|Vs3|Vs4|Vs5|lampesallumées \/

/ 48v|1 [1 [0 [0 [0 [H3,H4HS

39v|1 1 1 0 1 H4

Ve |Vsl|Vs2|Vs3|Vs4| Vs5|lampes allumées
B 48v|1 0 0 0 0 H2, H3, H4, H5
39v|1 1 0 1 0 H3, HS

Ve |Vsl|Vs2|Vs3|Vs4|Vs5|lampesallumées
C 48v|1 0 0 0 0 H2, H3, H4, H5
39v|1 1 1 1 1 Aucune

Ve |[Vsl|Vs2|Vs3| Vs4|Vs5|lampes allumées
D 48v |1 0 1 0 0 H2, H4
39v|1 1 0 1 1 H3

== —_———

E | Aucun des choix proposés n'est juste

La ligne triphasée équilibrée 230/400 V suivante alimente une machine My triphasée ¢quilibrée dont la
plaque signalétique porte I'indication 400V / 700V.

qu ||m (
Phase N°2

Phase N°3 I ‘"13 l \ '

vi

Phase N°I

V2 'V]

Neutre
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- \
Quel est le mode de branchement de cette machine pour qu'clle soit alimentée \ :
. ) (2 pts) !
sous tension nominale

En étoile
En dérivation

c | Entriangle

D | En séric

E | Aucun des choix proposés n'cst juste

Chacun des trois dipdles de cette machine peut étre modélisé par une résistance R = 40.V3 2 en séric
avec une inductance d'impédance Lw = 40 0.

L'impédance complexe de chaque dipdle sous forme de Z = Z.e /P est : (2 pts)
1 3 n
A|Z= 40+j40.\f§=80.(5+ji2-)=80.e"5 VvV
Z = 40.v3 - j40 = 80. (‘,—5 —j%) = 80.e'%

2
40.V3 + j40 = 80.(?+j-;-) = 80. efs

B
£ |z

1
D [z = 20.v3 + j20 = 40.(?+j-i) = 40. %

E | Aucun des choix proposés n'est juste

Sur la ligne triphasée précédente, la machine M1 est remplacée par une autre machine M2 branchée de la

fagon montrée ci-dessous :
Phase N°1
Phase N°2
Phase N°3
vi
Neutre
On donne :

uga(1) = 400.¥2.cos(w.1), uy3(t) = 400. ﬁ.co:(a:.: - %) et uy (1) = 400_J3,m_r(m,r + 335)

{1(t) =10.VZ.cos (w.t - -;-), H(e) = lo.ﬁ.cos(w.t + ’T") ot i;(t):lo.ﬁ.co{m1+%)
J

’eﬁ'=J,ﬂ'.J-=—%.J§=IOA, ¢ =(l7) ==
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30 Les puissances : active P, réactive Q et apparenic S consommées par celte machine \
sont calculées de la fagon suivante : (2 pts) ;
— {
P = Ucpq ey V3.cos(¢p) = 400, 10. V3. 5 = 2000. V3w a \
V3
m Q = Ueppolesr-V3.sin(@p) = 400.10. V3. - = 6000 VAR
S = Urrr.’r!!.\ﬁ = 400.10. ﬁ = 4000 . GVA
400 10 1
P = UgplerrV3.cos(p) = — . — . V3.= = 1000. V3 W
400 10 3
3 = Upppelerp. V3. sin = — . —. V3. —=— = 3000 VAR
S = Ugpy.l 3=—.—.V3 = 2000. V3 VA
err-lerr- N RE V3
600 10 1
P = UespderrV3.cos(p) = — . —=.V3.= = 1000. V3 W
600 10 V3
= Uuppdepr.V3.5in(@) = — . — . V3. — = 3000 VAR
S = UypdeypV3 = — . — . V3 = 2000. V3 VA
efr-tefr- Jg V3
1
P = Uppdesp.V3.cos(¢) = 400.¥2.10. v2.43. 3 = 4000. V3w

i 3
y Q = Uesypoless.V3.5in(¢p) = 400.¥2.10. V2. V3. g = 12000 VAR
" |S = Uegplegp.V3 = 400.¥2.10. V2. V3 = 8000. V3 VA

E | Aucun des choix proposés n'est juste

Partie 3 : Automatique et informatique industrielle (25 pomts)

Soit le nombre N écrit dans la base binaire N = (01110110,01),. {/

Convertir le nombre N dans la base hexadécimale puis dans In base décimale (1 pt)
N =(76,40)16 = (118,25)10
N =(76,50)16 = (118,45)10
N =(76,60)16 = (118,75)10
N = (76,70)16 = (118,55)10

Aucun des choix proposés n’est juste

c|0|=

=
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Soit le logigramme suivant :

D

[

Quelle est I'expression simplifié¢e de la sortic S ?

S=A+8B+C
B |S=A+B+C
C |s=A.(B+0)
D |S=A+B+C
E | Aucun des choix proposés n’est juste

En utilisant la premiére forme canonique, doaner I’expression de F :

F
0
0
1
1
0
1
0
1

| Gl (=1 (=] B Y (=1 (=] k.3

Wenner I'expression simplifiée de F en fonction des variables logique A, X et Y :

A |F=AY+AX
B |F=AY+AX
C |[F=AP+AX
ﬁ F=AY+AX
E | Aucun des choix proposés n'est juste
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2IA
Reset/Count Functlion Table
RO(2) —3— CT=0 Ro() RO | Gp Oc Op Qa
I H H L L L L
L X COUNT
CKA 14 & Div 2 12 Qa X L COUNT

CKB —1—ob 4+ CcT 8 _ Q¢
2 11 Qn

o e { of—2 _ Qg

D’aprés le document constructeur ci-dessus, les deux entrées R0O(1) et R0(2) sont
relies pour réaliser un compteur modulo 12. Quelle est 1'équation correspondante ?
RO(1) = RO(2) = QpQcQs 0a

RO(1) = RO(2) = QpQcQs 0a

RO(1) = R0O(2) = Q) Q¢

RO(1) = RO(2) = Qs Qs

Aucun des choix proposés n'est juste

(2 Pts)

Be|0(=|>

L La trame de transmission d’un caractére en mode asynchrone (UART) est donnée ci-dessous, décoder et
écrire en binaire puis en hexadécimal le caractére transmis sachant que la donnée est codée sur 7bits, un

bit de parité et un bit de stop ?

. Stop
|

/’ i —

& L'information transmise codée en binaire sur 7 bits (Ds — Dg) est : (1 pt)
D = 1100001
_y D 0000110
C = 1100001
D D 0000101

E | Aucun des choix proposés n’est juste
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Les asservissements numériques sont abondants dans lec domaine industricl. On s'intéresse dans cette
étude a l'asservissement de position. La structure du systéme est donnée a la figure ci-dessous. Sa
description est comme suit :

< Un curscur sc déplace linéairement grice A un systéme vis-écrou ;

< Le systéme vis-écrou est entrainé cn rotation par un moteur & courant continu ;

%+ La position du curseur est captée par un codeur incrémental solidaire a I'axe du moteur ;

“ Lacommande permet de comparer la position captée ct la position de consigne, si les 2 positions sont
égales, on arréte le moteur.

Le captage de la position se fait a l'aide d'un codeur incrémental constitué de :

< Un disque contenant deux pistes A ct B décalées et divisées chacunce, en 16 secteurs équidistants et
alternativement opaques et transparents ;
<% Deux éléments optoélectroniques (une diode infrarouge ct une photodiode) disposés de pant et d'autre de
chaque piste.
< Pas de la vise est égale i Smm
On note g la résolution angulaire du codeur incrémental

Pas de la vis : déplacement linéaire de curseur lorsque la vis effectue un tour.

2

777 :/:/z/r/r/z/gm/l/wp/l/vf/f/ Brimelll

Unité de Position
commande
) fcg : capteur de fin de course gauche
Consigne T fcd : copteur de fin de course droite
9
m La résolution £9 du codeur incrémental cn rad cst : (1 pt)
_2 &9 =0.393 rd
B &g =0.390 rd
C | & =0.394rd
D | & =0.392d
E | Aucun des choix proposés n’est juste -
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Womhicn de tours fera le disque pour que le curseur parcourra la course maximale de

£ g gal) \
L ) 2CG ; awasill paadill o ga gl dla B 4G 2 ASRY)

1a vis qui est de 160 mm : (2 pts)
N = 48 tours
ﬁ N =32 tours =
C | N=161tours
D | N=S8tours
E | Aucun des choix proposés n’est juste

On dispose d'un boitier mémoirc RAM de capacité 32 Koclets, il posséde une entrée de sélection active

sur niveau bas CS, son bus de données est codé sur 8bits = 1 octet. Le bus d'adresses du microprocesseur
est codé sur 16 bits (Ays — Ap).

BA: bus d'adresses RAM
BA ? =

8D (8bits)

BD: bus de donndes

La taille du bus d'adresses de la mémoire RAM est : (1 pt)

13 bits
14 bits
15 bits
16 bits
Aucun des choix proposés n'est juste

m!gﬁw:-

La fonction de transfert d'un systéme asscrvi est donnée par :

K
Hp) - tp’+2tp’ 4 2tpa K V4
Le systéme asservi est stable pour : (2 pts)

A | K<t

B K<2t

C |K<ar

D |K<3r

E | Aucun des choix proposés n'est juste
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5
L asservissement de vitesse i retour unitnire du moteur est donné par I figure suivante : ‘\1
Qrer(p)
ket d oK ] Mo [ 2P

Ondonne: Hg(p) = S 2504 e K>0

P2452p+341.7
PYTH Lo fonction de transfert cn boucle fermee est : A% x)
A | Ter(P) =57 Szkpz-lﬁ-‘;::.‘f 2604
B | Tor(P) =55, -363(::.:% 2604
C [TerlP) = ri5z, +2:::7 ¥ 260.4%
Y | Tere) = pI+52p :f;if; + 260.4k
Aucun des choix proposés n’est juste

Déterminer la valeur du gain K pour avoir un coellicient " amortissement z = 0.5, @ pts)

K =907

K=1017

K=1127

K=1237

Aucun des choix proposés n'est jusie

mo|afw>
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La machine a courant continu peut étre modélisée par I'ensemble des équations électriques,
dlectromécaniques ot mécaniques définies dans le tableau ci-dessous :

R L

| ) —@mm

Cm Cr
U=R.i(t)+L. —L(-Q E (1) Cn—Cr =1-“;:')+f-ﬂ(£) (2)
E=K.0() (3) Com = Ke.i(t) (4)

On donne : R = 0.62 Ohm, L =0,012 H, J =0.4 Kg.m2, f=0.125 Nm/rad/s, Ke = K¢ = 1.25 Vrad/s.

U : tension aux bomes de 1’induit, J : moment d'inertiec ramené sur l’arbre du moteur,
i(t) : courant dans I’induit Ke et Kc : sont respectivement les constantes
R et L : résistance et inductance de I'induit, du f.e.m (V/mad/s) et du couple (N.m/A),
E : f.e.m, Cm: couple motcur et Cr : couple £(¢) : vitesse de rotation de I'arbre moteur en rad/s
résistant.
{ : coefTicicnt de frottement
Mn utilisant la transformée de Laplace, le schéma bloc du systéme boucle est : (3 pts)
Cr(p)
U(p) a(p)
1 Vol ke Cm 1
R+ plL Ipn+7 "
A
E
ke
Cr(p)
U(p) : - Q(p)
o k —
/ R+plL e Jo+rf
ke
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Ce(p)
u(p — e — —e T g
(Ij_ "7\ R M ke 1 ke n(p)
c N Rl | “'@”” In+f -
l ke |q
C:(p)
U(p) n
p : » = (p)
D R+ pL Ip+f -
ke
E | Aucun des choix proposés n’est juste

L'expression de la fonction de transfert en boucle ouverte Tno(p) avec C«(p) =0 | (2 pts)

est:
A |Teo®) = ke.ke s 3o
B |Teo(p) = ke.kerr .;;ﬁ'a +pL)
C |Teo) = kekcmre f})/(}; +plL)
p | TeoW) = ke.keqr— [)2(12 +pL)
2 o des cho raposte e o

Un magasin de reprographie applique les tarifs suivants :

« 1 DH par photocopic pour les 10 premiéres,

o 0,6 DH par photocopie pour les 20 suivantes,

e 0,4 DH par photocopie pour toutes les photocopies au-dela de 30.
Soit I'algorithme incomplet qui demande a I' utilisateur le nombre total de photocopies réalisées, puis
affiche le montant total A payer :
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WX LW Pour compléter correctement I’algorithme, il faut choisir les lignes :

A

Algorithme Photncopics;

Var
n: enticr; R
prin : réel; A
Déhut '

ccrire("Nombre de photocopies : ");

lire(n);

sl (n <10) alors

prixe—mnx 1
sinon si (n < 30) alors

------------------------------------------------

finsi

ecrire("Le prix total est: ", prix);
Fin

(2 pts)

prix — 10 x 1 + (n+ ] - 10) x 0.6;
prix — 10 x 1 + 20 x 0.6 + (n + 1 — 30) x 0.4;

- prxe—10x 1|+ (n-}l - 10) x 0.6;
- prix«—10x1+20%0.6+(n-1-230)x04;

c\

- prix«—10x 1+ (n-10) x 0.6;
- _prix—10x1+20x0.6 +(n-30)x04;

D

= prixc—-]()x]-i-%xo,ﬁ;
- prix — 10 x 1+ 20 x 0.6 + 30 x 0.4;

E

Aucun des choix proposés n’est juste

Soit en pseudo-code, la procédure de tri suivante :

Procédure TriTableau(T[), n :Entier)

Variables i, j, tmp : Entier
Début

Pour i«— 1 & n-1 faire
tmp—T{i)
Tantque (j>=0 ET T(j]>tmp) faire
Thi+1) T
j=j-l
Fintantque
T(+1) —tmp
FinPour

Fin

Quel type de tri effectué dans la procédure ci-dessus :

(1pt)

Tri par sélection

Tri fusion

Tri par insertion

A
R_ | Tri a bulle
C
D
E

Aucun des choix proposés n'est juste
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Lors d'un essai de traction réalisé sur un matériau, on détermine
une limite conventionnelle d*¢lasticité Re de 360 MPa. A cctle

valeur de la contrainte. la défonmation totale de I'éprouvetie csl
degale 4 0,371 %.

Partie 4 : Sciences et mécanique fndustriclle (25 points) ¢ 2t

coo

Quelle est la déformation élastique £,?

(1pt)

£e = 5,70.10°3

€e = 3,71.10°7

£ =1,71.10"3

g, = 0,371,103

mcnw":E

Aucun des choix proposés n'est juste.

Quel est le module d' Young E du matériau (en GPa) ?

(1pt)

E=210GPa

E =200 GPa

E =371 GPa

E =360 GPa

Aucun des choix proposés n’est juste.

L’énergie de déformation plastique provoquée par une tension o dans un matériau est | (1pt)

Restituable

Une énergie élastique

Directement proportionnelle a la contrainte appliquée.

Dépensée de fagon irréversible

Aucun des choix proposés n’est juste.
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Resistance des ma tériaux ; ‘

Considérent unc partic d’un montage par boulons figure ci-dessous :

A, !
A gl
) (._I 1t | B= (%)
1 P : » !
RIL el —
L g '_"."'1 T
A quelle sollicitation mécaniques le boulon est soumis ? (1pt)

A Traction

B | Torsion

£ | Flexion simple

D Cisaillement

E | Aucun des choix proposés n’est juste.

Le fil ED a un diamétre d=6 mm et est fabriqué a partir d’un
acier de module de Young E. Si un homme de masse m=85
kg est assis sur le siége C.

On donne : AB=700 mm, BC=500 mm, AE=500 mm, E=200
MPa, g=9,81.

Dans le but de déterminer I'allongement du fil DE
On demande de :

Déterminer la force de traction Fpe applique A ce fil. (2pts)

_ mg.AC
~ sina.AB
Fpg = mg(AB + BC)

Fro = mg. ED
DE ™ (AB + BC)

Fpg = tga.mg

Aucun des choix proposés n’est juste.

Déterminer la contrainte normale apg appliquée a ce fil. (2 pts)

Fpe
o - 4_—
DE 0

munw»EmcL\n\_‘wz-

Aucun des choix proposés n'est juste.
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mé(emlincr I"allongement 8pp appliquée a ce fil, (2 pts)

Opk
A | bpg=— ED

B ﬁpg = E. Opg

C Opg = E-d.ﬂpﬁ

Opg
D Opg = W

E | Aucun des choix proposés n'est juste.

Hydeautioue industriel]

Soit le circuit hydraulique représenté ci-contre :

On vous demande de répondre aux questions

suivantes : ‘\

Quelles sont les désignations des éléments suivants : 2-7-10-11 (2 pts)

A | Régulateur de débit - refroidisseur — réscrvoir — limiteur de pression

’ B | Regulateur de débit - filtre ~ ballon surpresscur ~ limiteur de pression

C | Régulateur de débit - refroidisscur - réservoir — multiplicateur de pression

D | Régulateur de débit — filtre — réservoir - limiteur de pression

E | Aucun des choix proposés n'est juste.
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0 Donner ln désignation compléte de I*élément 3 (1pt)
A | D4/3 NO A pilotage par électro-aimant et rappel par ressort
B | Distributeur 4 orifices 3 positions NO a pilotage manuel et rappel par ressort
¢ | D4/3 NF A pilotage par électro-aimant et rappel par ressort
D | Distributeur 4 orifices 3 positions NF a pilotage manuel et rappel par ressort
E | Aucun des choix proposés n'cst juste.
Calcul d'engrenage

Deux moteurs 1 et 2 permettent d'entrainer en rotation, par I'intermédiaire d'un réducteur, I'arbre de
sortie d'une machine a outil (voir figure ci-dessous).

Dans le but de déterminer le rapport de transmission entre I’entrée et la sortie du mécanisme, c’est-a-dire
la relation entre wyy . Waz €t Wsopeg Par rapport au biti.

On demande de :

Ay 8au
A \‘\‘
NN @3 @B
&Q\\': \@\\. =r— T
= " \\\\\\-‘ E&- I @ ]
[ H \} o [YY-S.-y ] " )
woreve2 Bt e D +
O M= = 5 " =
a = — DIFT= i 2—®——© I
— v - —
-— z ——@) Mot § » | T
l.“ - b~ 5 _'__i_ I : c'_': Sorve
H ) S i 8111 w .
g RL s ks i
0 = @ _ Rl Schémo cinématioue
Reprérrmoti A 20 (dewms ) Artre de rortie
Déterminer le rapport de transmission du train simple (8,13) : r, = -':%: (2 pts)
23.2
. oo Zg -;Z;;
Zy3
£ |n=-7
Z
D rl - —z—;
E Aucun des choix proposés n’est juste.
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Gy j
(LM Déterminer, en fonction des nombres de dents, le rapport : k = ;T: . (2 pts)
Glgy =
Zyo Zoc
A |lk=+o—.5
z'!ﬂ zll
Zyy Zop
B |k=—coe\—
Zoc Zyo
Zyy Zop
C |k=4+—.7—
Zoc Zro
le z‘!ﬂ
D = —— —
Zoc _ Zyo
E | Aucun des choix proposés n'est juste.
WEYAE Déterminer la relation entre k, w,g , Wy, ct Wy, (2 pts)
A Wyo=— kw“ + kwlg =0
B | k(wyo—wyy)+ (k=1)wy; =0
C kulo- ey + (1 _k)‘IJl; = 0
D Wio— kwu + (k - 1)&'1' =0
E | Aucun des choix proposés n'est juste.
Soit le dessin d'ensemble représenté par la vue ci-dessous.
2 I_L 4 S
s
.
\
7
Z
Quel est le nom, la misc et le maintien en position de la linison entre le pignon 3 et
I'axe § ? (2 pts)
A | Liaison pivot ; centrage long et appui ponctuel ; systéme vis-écrou
B | Liaison compléte démontable ; centrage long et appui ponctuel ; sysiéme vis-écrou
c’ Liaison compléte démontable ; centrage court et ?ppui_plnn : systé¢me vis-écrou
p | Liaison particlle démontable ; centrage long et appui ponctuel ; clavette %\
E | Aucun des choix proposés n'cst juste.
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Soit le dessin de projection orthogonale suivant -

4 oz
_ 5,’_ P 4
] ,—_-
4 I %
<<

O bl 2 )

OV AN Identifier les \'ucs'qui correspondent aux coupes définics par les plans AA, BB ct CC | (2 pts)
A | AA—1; BB—2; CC—3
B | AA—3; BB—2; CC—lI
¢ | aa—3; BB—1; cCc—2-
D | AA—2; BB—3; CC—1
E | Aucun des choix proposés n’est juste.
Montage de roulements Encoches
pour extraction
Bl
'§1 7
N | Rl i 19 B '
N Bl et R s |
N : L)
N
Lopeen e y,
Quel est le type de roulements et le type de montage utilisés dans cette solution ? (2 pts)
A | Roulements & roulcaux coniques ; montage en *O"
B | Roulements a roulcaux cylindriques ; montage en “X"
£ | Roulements & aiguilles ; montage en “X"
D | Roulements a billes ; montage en “O"
E | Aucun des choix proposés n’est juste.
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