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9.

Consignes et instructions importantes 3

. L'épreuve comporte 100 questions de la question Q1 4 la question Q100
. Chagque question comporte 4 choix de réponses (A, B, C, D) dont une scule réponse est juste |

Chaque candidat(e) n’a le droit d'utiliser qu'unc seule feuille réponse. Il est impossible de
remplacer la feuille réponse initiale du candidat(c) par une autre ;

Avec un stylo & bille (bleu ou noir) cochez sur la feuille réponse & I'intéricur de la case
correspondante & chaque réponsc juste ¢¢ |z maniére suivante © & ou remplissez cette case de la
maniére suivante : | | ‘

La rature ou I'utilisation du Blanss i la fenille réponse sont strictement INTERDITES ;

L'usage de la calculatrice « aterdit ;
La possession des téléphor. _ 121 appareil électronique intelligent et des documents
papiers est strictement INTE 100 salie de passation |

Toute réponse ne respectant pas 1es reies (rices ci-dessus sera rejetée |

Chague question scra notée avee 1 point.

10. Chague réponse incorrecic scra notée par zéto (0).
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Soient @ et b deux récls tels que a>b>0:
ﬁ’-‘ Si ln[gz—é)=12-(lna+lnb) alors % est égal :

A (l-hﬁ):
B (2+J5)=
C (3+ JS)2
D (4+J'3')2

Pour toute matrice M de M, (R) diagonalisable,ona:
A | Tr(M?*)=2Tr(M)

r

B | 7r(M?)=(Tr(M )
c | m(m?)>1r(M)
D | 1r(M?)20

___ Soit wun endomorphisme non nulde B" et aeR".
(X | a différentielle de u en aest:

A- u — - -
B | u(a) -
Cc |@ ~

p | Tr(u)td

. SoitE et F deux ensembles non Vides et s une application de E dans F.
1) Sj Aet B sont deux parties de E ,alorsona:

A |7(ANB)c/(4)NS(B)
B | /(4)N/(B)cS(4NE) :
c | 7(anB)=7(4)NS(B)
D | /(4NB)=1(A)US(E)
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~ Soit une série enti¢re Za x" de rayon de convergence égal a 1.

it

. Alors cette série converge :

normalement sur [0;1]
uniformément sur [0;1]
uniformément sur[0;1]
normalement sur [0; a] pour tout 0Sa<1

m La matrice réelle A, ,[; ‘:’)m semblable & la matrice [; :)

pour tout réel a
pour @ non nul
seulement pour a =1
seulement pour a >0

C|0|=>

o(O|=|>

B Soit G un groupc fini. de neutre 1, et xun élément de Gtel que : x'" 1 et
&% x" =1. Alors le cardinal du groupe engendré par x :
est 12
divise 12
est 11
est un multiple de 12

-

< x*
Soit F la fraction rationnelle définic par : F(X)= X+ l) x-1)

. | La décomposition de F(X)en éléments simples dans R(X)est:

7 1
A F“""’*z(x'+.)='4(x+1)*4(x-n)
7 |
B F(x)=x+'+2(xl+1)’-4(x+l) 4(x-1)

7 1
C F(“')=X"'z(xl+l)’ axe) A

7 ]
D F(x)hlpz(xlu)’+4(X+|)+4(x-|)
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m Soit (a,) une suite réelle telle que: g, = O(n’) - Alors on peut dire que :

A | a,=0(n)

B | 3ceR’,a,~cn?
¢ [ n=o(a)

D |a =o(n’)

-~ Soit / une fonction non constante continue et convexe et bornée sur R*
Ona:

Jf tendvers Oen +o

J admet un minimum

S est décroissante

J est non monotone

SO |=(>

Soit f la fonction numérique définie sur Rpar: f(x)=In(1+x-x').
WM Le développement limité de fa 'ordre 2 en 0 est :

A x+§+o(x’)

B x—-‘Ezi-x’-i-o(x’)

2

C x-%-+a(x’)

D |x+o(x)

_ - Onconsidére la suite de fonction (), définie sur J-11 par:
PR 1 (x)=1+x+2"+..+x™. Alors (f,),, convergesur |-11[

1

A | simplement vers la fonction f :xl—)] =

B | simplement vers la fonction f :xHﬁ

i ]
C | uniformément vers la fonction f:x> T2

-X

. x
D | simplement vers la fonction f :xH-l-—
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@ Soit 1> 0, si J: Af (x)dx = -:—r’. Alors f(%] cut égnle & ;

NN

Dans I'anncau R[X], lc sous-cnsemble Z[ X ]est :

un sous-groupe mais pas un sous- anncau de K[ X |

un sous-anneau de R [ X |
un idéal deR[ .X']
un sous-corps de R[ .X]

Soit F la fonction définic « . | - ipar: F(x)=

Alors F'(x) estégalea:
x—1

Inx

X

Inx
x+1
Inx
x-2
Inx

Dla|w]| > E’ Unw>E o |la|=|>
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. R?est muni de la base canonique e, =(l] ete, =[°J
0 1)

Les coordonnées de 2¢, +e, dans la base orthogonale, [(:J,(_l]]de R?sont
1

r |(3-3)
B |(3-1)
|G-
D (3J5,-J5)

oo On lance 248 fois de suite une piéce équilibrée. Soit X la variable aléatoire

"1 égale au nombre de fois ou I'on obtient pile. Alors Var(X ) estégalea:
A |62
B |124
- Cc |31
..D |24 '
~ Soient x et ydeux entiers : s+ Con considére I équation (E) x*=)*+15
. Le nombre de solutions de (£) est:
A 8
B |6
C |4
D |0
Q Soit E un espace préhilbertien réel et y € E . La valeur de sup(ﬁ":a )
A |+
B ||y
c |bf
D
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' Pour toute matrice 4 de M, (R), Laquelle de ces relations permet de dire que A
=" est diagonalisable
A+A+ I1,=0
A=4

A=-4
(4-1) =0

Soit q:l'endomorphismc:i +C T ¢ ;définie par @(P)=P(X +1)- P(X).
Pour tout P. Alors pest de 1y 2

l ——

n-1

n
n+l

. Soit Eun K -espace vectoriel et f et gdeux endomorphismes de E.
Alors f (Ker(ge f )) est égalea:
Img
KerfNImg
KergNIm f
Kerf
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L’équation de la parabole de foyer F(0;1) et de direction y=—lest :
A |y=x
B |y=-x
Cc |y=1+4
1
D |y==X
g

Sl i 20 g enten:

=
0

g|a|=|>

1
2
3

. Soient f* et g deux fonctions de classe C*de Rdans R.
.4y 3

=M On pose u(x,y)=f(x+3y)+g(x~3y) . Alors g% estégale a

o’u
o 3y )
. |2
62%y
o’u
= 90’y
o’u
D | 125

que : MA=2MB est:
vide

un cercle

une droite

une ellipse

Woitd et B deux points distincts du plan. L’ensemble des points M du plan tel

o|a|w|»>
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~ On donne dans le tableau ci-dessous lam i . i
s oyenne et I'écart-type d'une série
m La moyenne m 4,2

2 ki I . L'écart-typeo | 1,62
Si on multiplie toutes les valeurs de Ia série statistique par ~1,5la moyenne et
I’écart-type deviennent :

A |m'=63cto'=243

B |m'=63cto'=3,64

C |m'=4,2 ¢t 0'=1,62

D | m'=-6,3ct 0'=2,43

m Laquelle des parties suivantes de R? est un sous-espace vectoriel ?
A [(xv y )- F= zx}

B ‘(x!y)' ytx= }
c [{=y)x =1
D

{(x, y)' : il 0}

n n n

Soit (u,) ., a suite définie par : u, = Attt

| lim u,est égale a
i 15
4
z
= 6
x
"ol F-2
8 -
x
gl AT
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Soient a, b et ctrois réels non nuls,

&" Si j:(m" + bx +c)lnxdx=f(ax’ +bx+c)lnxdx alors le polynéme ax?® + bx+¢

A _| admet deux racines dans [1;2]
B_| admet une racine double dans[1;2]
C_|_il change de signe dans [2;e]
D | admet une racine double dans [2;e]

' 80it (£2, P) un espace de probabilité fini, et E et Ddeux événements tels que

Fm P(E)=0,6 ; P,(D)=0,7 et P.(D)=0,2.

~ Alors P(D) est égale a:

A |05
B |04
c |03
D |01l6
! y i3 Onpose: /, = I:arctnn (e' )Jx ot aest un nombre réel. En utilisant le
m changement de variable 1 -  montre que I'intégrale / est égale a :
A | 27a | .
-B_| 7a .
Sl
b na
oD | —
“ 4

3 -1 "
Soit (u, ) la suite définie par u, = (=) . Alors

n
Y u, et 3" u} convergent toutes les deux

n2l nzl

Y u, et > u? divergent toutes les deux

B nzl nzl
u, converge et )_u’ diverge
p | 2w divergeet D uj converge

nzl nzl
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.. S0it X une varinble aléatoire suivant la loi de Polsson de paramétre 4 = |,
%M Alors la probabilité de I'événement contraire( X >1) est égalo 4 ¢
A |1-2¢" -
B |[1-¢ -
C |1-3¢"
D | autreréponse o
) 0o 0 0
mm' On considére les matrices J=| 1 <2 -1| et M=J+/
-2 -1 4 2
_ Pour tout entier n21, M"cst égaled : IS
A | n4+J+1 S
B | ni+nJ+1 -
C | n(n-1)J2+nJ+1 B
D -lin(n-l)J’-!-nJ-i-I
1.
- Pour tout entiern 2, I'équationx” = x +n admet une unique solution u, € Ji;2]).
WP lim u, est égaled :

A=bbat

N

o= = v]w

-
m Pour une série de fonctions,ona:

¥ convergence simple = convergence absolue
S

convergence normal = convergence uniforme
convergence uniforme = convergence absolue

convergence absolue = convergence normal
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' La variable aléatojre X suit la loj
. d
_ 5 L i ; pnlalzaabll:lé donnée dans e tableau ci-dessous
h”-’ P(X=x)[T]T[1]1
= 1 316|6(3
i La valeur de E(-—)
| X est égale 3
A |05
B |04
C 103
D |02
'2LQ Soit/:[0;1]] 5 R continue sur [0;1]. lim j:f (" Jxest égale a:
A | 7(0)
B [ /()
1
C I,f (x)ax
_D |0

w. e Z:

. "
X729 Le rayon de convergence d= i+ : =1 cntiére est:
; L Z,.: 14 3%
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@ Pour x>0 . On pose H(ﬁ:]’"ﬂe—ud,_ Alors H'(x) est égale a :

o ¢

A | xH(x)

" 1
B 1+ x*

X

C |1+2

2
D | 154

. Ona tanx=x+%x’ +-12§x’ +o(x’).

" La valeur de la dérivée 3% de la fonction tangente en Oest:
1
A3
2
B |15 -
C |2
D |0

muelle Jes formes différentielles suivantes n’est pas exacte ?

A o = xdx + ydy
B o = xdx - ydy
¢ | @=ydx+xdy
.‘., D a)=ydx-xdy
:' 1a0 . ) = o
k <« Lamatrice réelle 4=|0 1 b est diagonalisable si est seulement si
m ) 0 02

~ el Abg
2
[}
&?l-cc
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-} Soitn e N. La suite de fonction (/£,),.,, définie sur R* par : L (x)= - "
" I+ 2"

ne converge pas simplement sur R, -

converge simplement mais non uniformément sur R’

converge uniformément mais non simplement sur R,

converge simplement et uniformément sur R’

T R

< Soit Rune rotation d'un plan cuclidicn orienté d'angle 0 et x un vecteur de
=" norme 1. Le produit scalaire (x|r(x)) vaut :

1
cos@
sin@
tcos@

v|Q|=|>

- Soit X une variable aléatoirc suivant la loi géométrique de paramétre p=

win

27 Alors V(2X+3) est épale d :
2

3
autre réponse

olal=|>

m Pour tout nde N, onpose: /, --L" tan" xdx
o - Alors [,+1,,, estégaled:

2
A n+2

3

Bni;
1

Cn+l

4
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S 4 Jhe ) st piay

. # u ‘ . . M
i valeur de I'intégrale IL.! cosx + y\dudy ol R est la région triangulaire de
™ sommets (0.0) , (2:0), (#.%)est égale &

K} - ' ST
AT

ix — m ~— —
B —

4

ix o N T
Cl-=

L R B T
o 4

o= (1]
Ty Lasuite S sm{i- ]cst équivalente A :
= s

m Dans |'anneau 7. /127, le non ' Afiant x' = | est
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' Dans la base canonique du plan euclidien 7, la matrice de 1z rotation
Q- d'angle%est:
[ 1 A - —
A 43_ 1
i1 B3
? Z[JS -|]
_l_[l —Ji
Clay
1f-1 3
P 2[J5 1)
_ Soient ne N" et f une fonction définie surR per:
REIAR f(x)=(1+x)(1+2x)......(1+ nx). Alors J(0) estégalen:
A | | _
1 B |n+l |
{- n(n+1) |
,'C 2 -
D |
| . Soit f un endomorphisme de K derang p.
" B2-8 e degré du polynéme minimal de f estinférieura:
H (T}
: A |7
| ‘B | p+]
11 c |-~
: p |n-p+l
fl munombre de diviseurs de 10"dans N est:
I {"A |7
f 1 B | n+l
c |
D |(n+1)
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N . Soit f une fonction paire ¢t aun nombre récl. On pose # = I: S(xpx.
Q6 %
p"{) Alors Lé%;dx est égaled :

| -

AlH
B | 2H
C | H+2
D | H+]

" Soit X une variable aléatoire suivant la loi binomiale de paramétres n=20et
= p=%. Soit p la probabilité de I'événement (X 21) alors:
A | 08<p=I
B | 0,6<p<0,8
c | 94<p=056
p | 0,2<p=<0,4

; ; ," 1 e X '-. et éoale & ¢

[ Lo valeur de e Rl L

A |1t R

B | e—l
-C 1
D |0

m& caractéristique de I’anneau produit A=(Z16Z)x(Z/10Z) est:
A |2
B |10
Cc |30
p |60

-

m Soient 4 et B deux matrices de M, (R). Les matrices ABet BAont toujours méme

A |rang

B |trace

C | diagonale
D |transposée
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Le sous- du TS
@z:;i Eroupe du groupe (7./1227,;4), mic_txhé;f;lac!nwdcomw_e
B |Z/4Z
C |Z/oz
D |Z/127

. . . '1 -y
¥ 1 - » . o
p Soit @ € R. La matrice ly o | est définie positive :

pour tout réel @
pour @ non nul

sculement pour @ = §

cN|=|»

sculement pour @ > 4

wukz N, et N. sont deux nor race vectonel réel £. Lagquelle des
%" applications suivantes | '

A IN SEREE——
B N+ N, ) _
C | max(N. N, )
b [%n -

Soit X" une partic ouverte d'un espace vectonel reel norme £ A toute suite 4
termes dans E qui converge vers un vecteur g on convidére les deux propositions
suivantes :

D Pt llexisteunrang N telque 2, € X pourtoutn2 N *°

' Q:*aeX”

. Alors

Pes( .
p | U n'y asucune implication entre Pet ()
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@ ' Soient les trois normes I, = le,l et [, =max,|x| et [, = Zx )

définies sur R", Pour tout xeR" ona:

el <k, <[, <],
. <[, <[, <l
|H, < |x|L <|xl. < n|lx],
o, < <l <J=l, < nljx].

olAa|w|»

Soit f I'application définie de R? vers R par f(x,y,z)=x* + Y +xz.
070 Alors sa différentielle df, au point a =(1,0,-1) est I'application linéaire qui
chaque vecteur(p,g,r)e R’ associe le vecteur

df,(p,q.r)=p+q+r
‘!f-(quor) =q+r
df(p,g,r)=p+r

4/;(}’:‘]-’)=P"?'

glalw|>»]|

B rasit L ¢z
E En inversant I'ordre d’intégration, I’intégrale I I JS(x,y)dydx se transforme en :

Jra
A | | [ y)dedy

11

yl
[ £(x,y)dxdy
]

-}
-y

S

2
c | [[71Gxy)dxdy

24
D ”f (x, y)dxdy
1y

wadifa-info.com &) Adda g a8 sa (e iy bl 3l

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4958 - Wadifa Info - page 20/28


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4958

2023&41549-%%-&!3)?! .,,m,.uam.u.,:zu,.
—— E ey
Sy Oaeallll e gl e b A ; Az

ol 0O (=] >
|
n

2z(e* =)

(#,v,w) est un nouveau systéme de coordonnées défini par
: x= 2ucosv ; y= 3usinv et z= Sw avec u20 et 0Sv<27 et w un élément

arbitraire . Le jacobien J(u,v,w)= Ax,y.2) est égala:
(e, v,w)

30ucosvsinv
v

30u
10u
10v

SO |=| >

.Q'I 4 Le champ de vecteurs F(x, y) = (6x s v, scos ) n'admet pas ou admet quel
potentiel ?
A | o(x,y)=(3x*sin y,3cosxy)
@(x,y)=18cosxsiny

B
C | o(x,y)=3x*siny+C(y)
D |1l n’admet pas de potentiel

F(x,y)=(6x"y,2x’ - 2y) n'est pas conservatif
F(x,y)=(y,x) n'est pas conservatif
Tous ces champs sont conservatifs

m Laquelle des propositions suivantes est vraie ?
A | F(x,y)=(ye”,xe”) n'est pas conservatif

B

C

D
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- Prirge” SN plan $1a ) STY Y™
| Uaeallll 4y, o) 30, o AL A
/ Le nombre de
; A - parties de {1;2;.... w31} Qui ne contient pas | est -
B | 2™
C|2"-n
D |2"+1

‘ - Le flux sortant du champ F(x,y)=(x+y,y+2,2+x) & travers Ia surface du cube

T [=11] est:
A |

B |3

c |s

D |24

243 Le nombre de topologics qu'on peut définir sur I"ensemble X = {a,b} est:
1

2
3
4

-Roll ke

oy, ] Laquelle des propriétés suivantes n'es: pes une propriété topologique ?
Etre fermée

Etre bomée
Etre connexe
Etre ouverte

SO |w|>

Le diamétre d’une partie A d’un espace métrique est égal a :

A | Supld(x,y)! (x,y)e A}
B | Max{d(x,y)/ (x,y) € 4’}
c | {d(x, W (x,y)e A’}

D | Min{d(x,y)! (x,y) € A?}
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A : paraka

Okl dlge gl e B Akt s g

o Quelle relation y a-t-

ﬁ son adhérence 4 7

il entre une partie Ad"un espace métrique,

sa frontiére Fr(A) et

Z=AnFr(A)

A=AUFr(4)

A= A\Fr(4)

g|O|= (>

A=A

e 2

Q82 (X.r) dénote un espace topologique. On prend X =(a,b,c}.
Lequel des ensembles suivants ne défi

nit pas une topologie sur X

A 7l = {@, X}

B | r2={2x, {d))

C | 3={2 X, {a]. |a. 1))
D 74

= {2, X {al. {a. 5], b el)

083
A

E

Parmi les matrices de A1, (R) wns
2 1

)

B

(

o)

C

[

)

' Inquelle n'est pas diagonalisable ?

D

(&

)

; ¢ Soit(.X ,T) un espace topologique. Lequel des ensembles suivants est une base
=i pour la topologier ?

A | {{x}:xe X}
B_|{X}

Cc | {X.9)

D |Aucun
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et MW"“"’“"‘“ Mlvﬂ*'ﬂn‘nmw .T;—HT
,"

Iis

. ' uq\.'l“i."
o L TR RTERT il L|4 .ml T J'No | ey ,.,"
Fm Lo wnww B s ( .iluuumuh.\ e l' ,] W)
AR b

) “ l" ‘i '. .‘

“ ‘“ | hl” 0." © '
n | o Mg

————e——

U dow ey '
ON NIV 1 onl l"m " T '
Wi gt '
W leations, loquel %) wpenitlon dlen

: _
A ' onsombile doy Bllestivnm ""I \, ll N | l, ll

L]
!l Pomemble des bgoctions continnes qlul l, || A I l, ||

] .
( | onsemble doy "“!'\ T veobinimton e | !, |I 1) | |' |l

n ‘.“HM‘I“I\"‘ oy e tioms o hso 0 4o l |, 'l 0 I L 'l

Tt 2 sont dens ahtans uan oo aamtatel andtabee 4 o o osl un fln‘ml'nl dn
A Logquel des ensomble s ae o Coae oo e bddal de A 7

i
f 4 _J'-‘\ bw/ne let e )
AW
ﬂl-[u\l\c-ll _ . _

10
28
10
60
m Lequel dex ensombles suivants est wn sous:groupo du groupe lindaire (¢/1,,(It),#)?

A Tensemble des matrices inversibles & coelliclonts dans 2,

n Tensomble dex matrices A coolficienty l|l|ll'l 2 de déterminant )
clr cnmnhlo des mutricea de détorminant m‘gulll

D | Pensemble den matrices A4 vériliant A’ = l,

i) Al g 0 30 (30 iy Jladll 3
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Chyaaly ) 3 Ganadin Ll i ge gl 5 b ALL1 2 iy
L[Nl Lequel des groupes additifs suivants a le plus de générateurs 7
Z
(/12z'+)

(Z/ISZ"")

(z/mz'*)

(Z/ISZ"")

Un corps commutatif

ne posséde aucun idéal

posséde un seul idéal

posséde deux idéaux

posséde une infinité d’idéaux

(x+py)

(X’-i-p)”x
(X+X’)P‘N

Laquelle des familles suivantzs rn./c:f po - une Lase de 2[X] ?

(x?+py) .,

N Y u(M)=M+'M est:

— Le rang de |’endomorphisme » du X —espace vectoriel M (X) défini par

n

n(n+1)
2

3

]

n
2

S

ol | = |»

n+l
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[dndal
y )é 2023 sy $apt o Chyagh43 A guiin #ﬂgﬁdmsuu.&&kk
B 27 S
Chpialy N : Gacadin el Age f 850 ) plh1 : Joan

- / Dans R[X], lequel des ensembles
| suivants est un sous-es i
m un supplémentaire de dimension finie h pace vectoriel et admet

A |{Px*yPe R[X]]
B {P eR[X])/ j P(x)dx = 1}

{X*P(X)!PeRLx))
{P(X)/ Padmet exactement deux racines}

(@]

=]

L+ SoitM e M, (R) de la forme M=(g

B
AJ ouA ctf sontdes éléments

T de M, (R) . Que vaut M? ?
AI Bz
5 7
AB BA
0 A
A* 24B
0 A
A* AB+BA
0 A?

(resp. I'ensemble des matrices triangulaires inférieures ) de M, (). Alors :
M,(R)estlasommedirectede Fet G

A
B
) C
D
m Soit F (resp.G ) I’ensemble des matrices triangulaires supérieures
A

B | M,(R)estlasommenondirectede F et G
C | M, (R)n'estpas lasomme de FetG
D | FetG nesontpas des sous-espaces de M, (R)

Soit la forme quadmthue sur B’ définie par
5 q(x,%,%,)=x"+2x +9x, --2.'a:,:|:,+2.1=,:u:J +2x,x, alors :
signature(q)=(3,0) et rang(q)=3
signature(q) =(0,3) et rang(q)=3

A
B
C | signature(g)=(l,2) et rang(q)=3
D

signature(g) = (~3,0) et rang(g)=3
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. Soit @la forme bilinéaire symétrique définie sur R (X

, 1
~_1 Parg(P.0) = [ P)O(1)dr pour tout (P.Q)&(R,[X))’. Alors
@ ¢st un produit scalaire
@ est définie négative
@ cst dégénérée et la dimension de Son noyau est |
@ est dégénérée et la dimension de son noyau est 2

glalel>]

E) Soit !a forme quadratique définie sur R par g(x,x;,x,,x,) = x,x,-x,x,
- etsoit H un hyperplan de R*. La dimension de I’orthogonal de  est :

Al
B |2
C |3
D |4

1y Soitla f:ormc quadratique sur R° délinie par o(x,,x,) = 3x7-2x  +2xx, .
¢ Samatrice dans la base canonique < )

[3 1)
A
1 -2)
3 =
(3,
B 2
xz -IJ
(3 )
C 2
Ll -U
3\
g I
- -1
Sy
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