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Figure 1
g Figure 2

:iﬁﬂﬁiﬁ 3‘“" ol Gp est la position du centre d'inertie de I'hémisphére (H).
x A quelle condiltgf‘t ‘i.igrgs hesé la position du centre d'inertie du so_t:de (f). i
Centre de I'hémisphére Oy. ' P1 et p2 le centre d'inertie Gs est-il confondu
4. rLF §olrde (S) reste en contact avec un plan horizontal comme lindique la figure (2).
Langle € gst i'angle entre I'axe du eylindre (0.¥,) et 'axe vertical (GsY2) paralléle 3
(O Y). Ecrire I'équation de liaison. Donner le type de liaison.
S. Maintenant le solide (S), étant initialement immobile, est mis en rotation autour d'un
axe fixe. Il est sgumfs a un couple moteur constant de moment C par rapport  I'axe,
€t a un couple résistant de moment par rapport & I'axe de la forme A @, @ étant la
vitesse angulaire du solide (S) et A un coefficient constant. On Crandifs ) comtih e

moment d'inertie du solide par rapport & I'axe de rotation. Déterminer la loi de variation
de @ en fonction du temps,

IL. On considere les deux circuits (a) et (b) suivants :

{ R { (b

& I’ Charge ,
> LB
E’ o |
Circuit (a) Circuit (b)

Dnnnées:Ei=GE,Ez=2E,«R1=R,Rz=R3=R4"'2R

rminer E’ et R’ en fonction de E
ey €/0u R pour que la charge absorbe o méme

K
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Avant linstant t=0, le circuit est en régime permanent et les interrupteurs : Ky ouvert,
K: fermé et K ouvert. On ferme linterrupteur Ki a l'instant t=0.

1. Calculer lintensité du courant i juste avant (i(07)) et juste apres (i(0*)) la

Fermeture de linterrupteur Ka.
2. Ecrire la loi des noeuds en B et en C
3, Exprimer Iy, iz et is en fonction de vi et/ou va.

4. Déterminer i(t).

5. Calculer la constante du temps 71 du circuit.

6. On ferme & linstant t= 1s l'interrupteur Ks et on ouvre linterrupteur Ka.
Déterminer l'intensité du courant i juste apres t=1s, et le courant en régime

Permanent qu'on notera respectivement : i(1*) et (iper). On donne Is= 3A

IV. Une diode a vide est constituée de deux armatures métalliques cylindriques de méme
axe (Oz) et de hauteur h. I'armature intérieure est un filament de rayon Ri négligeable

devant le rayon Ra de la seconde armature. Ce filament, chauffé, est susceptible
d'émettre des électrons (de charge — e et de masse m) avec une vitesse initiale

5 Al 18 g (0 Sl Jlsall 3
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eure de la diode crée une charge d'espace de dems™= P2 ooy
in=in%
du vecteur
o : T=0OM
- (On néglige donc tout « effet de bord » di 3 |a valeur finie de la hauteur h des
~armatures).

3 d&lgne la composante radiale

que j(r) en fonction

1. Quelle est I'expression de la densité volumique de courant électri

du courant I? tentiel V(r)
2. Exprimer la val i 5 fonction du potent! i
p eur v(r) de la vitesse des électrons en ‘intérieur de la

3. En déduire I'équation différentielle vérifiée par le potentiel v(r)al

diode. ¢
4. Montrer qu‘une solution de la forme V(r) = A . r ® est compatible avec ce probleme

Déterminer les constantes A et q.
En désignant par

U=V(R2) — V(R1)= V(R2)
La différence de potentiel entre les armatures, tracer la caractéristique I=f(U) de ce

dipdle.
5. Quelle est la puissance volumique fournie par le champ éclectique aux charges en

mouvement ? En déduire la puissance totale P absorbée par la diode.
6. Préciser les valeurs numériques de I et P pour U=200 Volts et R= 1kQ
7. Le générateur de tension continue est remplacé par un générateur de tension

sinusoidale d'amplitude U. Quelle est I'allure du chronogramme du courant I(t)
traversant le circuit 7 On admettra que les résultats trouves precédemment en régime

permanent restent valables en régime variable.
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