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Concours DEUG
Epreuve de Physique

I- Lancement de points matériels

On considére le plan Oxy d'un repére Gallléen R(O x,y,2) o ox est I"axe horizontal et Oy est |"axe vertical. A
I"instant initial, on lance de I"origine O des points matériels M, de méme masse m sachant que leurs vitesses
initiales possédent le méme module ||Vu| . Les vecteurs vitesses [nltlales Vi, sont tous contenus dans le
plan xOy et ayant des oriemations différentes. Ces points sont soumis, oulre leurs polds,  des forces de frottement
fluides —fV . Le coefficient de frotement fest le méme pour tus les paims.
1- Déterminer I"équation horaire  OM [t d"un point matériel M, et montrer qu” & tout instant 1 tous les points M,
sont situés sur un cercle dont an déterminera le centre et le rayon.
2- On suppose que =0 et on ne considére qu’un point matéricl.
a- Que deviennent les équations du mouvement. En dédulre I équation de la trajectolre.
b- Pour quelle angle de départ & La ponée du tir est elle maximale ? Quelle est cetne distance.

“&- Déterminer la hauteur maximale que peut attelndre Lo point matériel M.
d- A quelle condition un projectile peat |1 awelndre un point de coordonnées (Xe, yo) en suivant deux parcours
différems. Donner I'équation de [a cgurbe limitant "espace 3 I'intérieur duquel doit se trouver une cible pour
qu’un projectile de vitesse initiale V'  puisse I"atteindre.

i1- Force #lectromotrice (f.e.m) d'un circuit
On considére dans Je vide un champ éectrique fonction du point et du temps de la forme:

E=E,cos{mt—kx)&  avec k=2n/A=w/c pt C; vitesse de la lumiére dans le vide.

1°) Calculer le champ magnétique B sacham que les constantes d’intégration sont nulles, L'ensemble
(E,B) constitue une onde éectromagnétique qui se propage suivant ox,
2°) Un cadre rectangulaire de cité a et b formeé d'un Ml conducteur de résistance R et de self L est placé dans le
plan xoz, les cdiés éant paralléles et perpendiculalres & ox et oz. On suppose que les dimensions du cadre sont uwés
petltes devant la longueur d’onde A. Le cadre 3 une petite coupure entre les polnts M et N ( Fig. 1).
a - Calculer de deux maniéres difféeentes la valeur instantanée de la [e.m d'induction produite par I"onde
dans ce cadre entre les poinis Mot N
b - Exprimer la d.d.p entre M et N dans le cas ou le circuir est ouvert ot dans le cas ou les poinis Met N
sant conneciés 3 une charge d'impédance Z.
3°) Maintenant le cadre est placé dans un plan paralldle au plan yoz (Fig. 2) Ia conpure M-N éant paralléle & oz.
Calculer la E.e.m instantanée d’induction.
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