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Coneours DEUG
Epreuve de Physique

I- Mouvement d'un eylindre sur un plan

A= Plan horizonryl

Un evlindre homogéne de centre d'inertie C, de rayon r et de masse m posé sur Iixe

horizontal Ox d*un repére galiléen R(0, ¢, €y, €;) avec une vitesse initiale dé son centre

de masse C, ¢, = Vs &t Une vilesse angulaire @y = =th&;. On désigne par f le

coetficient de fronement entre o cylindre et le plan,

z théorémes. générayx, déterminer I"aceélération dy centre dinertie
en fonction de Ia vitesse de glissement i, . _

O 2- Montrer que'le mo Uvement se termine par une phase sans glissement,

B= Plan incliné
i=Mouvement descenden
On suppose que le cylindre est posé sur un plan incliné d*un angle aravee I'horizontale
sans vitesse injtigle,
I- Déterminer I'accélération ducylindre en forction de la vitesse de glissement.
2- Montrer qu'il y a glissement et non glissement selon la position de I'angle o par
+apport 4 une certaine valeur c que I"'on déterminera. i
3= Retrouver I'expression de Vaccélération 3 partir du théoréme de 'énergie
cinétigue tout en envisageant les cas g <dayeta> o,

¥ = g
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it= Movement ascemndant
Afin qu'on puisse remonter le cvlindee 1¢ long de la pente. on lui applique un couple
moteur de moment M, = —J,. &,.
[ 1- Déterminer la relation que doit satisfaire 'angle & et le moment du couple
moteur Jy pour avair un roulement sans glissement.
't 2- Discuter dans le cas d’une vitesse du centre d'inertie constante: les conditions
L que doit satisfaire le systéme pour que la montée soit possibie.

[1- Champ électrostatique d une spire

Un cerceau de rayon R de centre O et d"axe horizontal Oz porte la charge linéique uniforme.
|=a) A partir des considérations de symérrie, déterminer la direction et le sens du champ
€lectrostatique E,(0,2) créé par le cerceau en un point M sur son axe. |
L=b) Déterminer explicitement I"expression de £,(0,2).
2.4) A partir des considérations de symétrie, montrer gue la composante angulaire du champ
clectrostatique créée en un point M(r, 82) sié en dehors de 'axe de la spire est nulle et que
le champ E=E (r,z) ne dépend pas de 'angle 6,
. 2-b) En utilisant une surface de Gauss ayant a forme d’un petit cylindre d'axe Oz. de rayon »
/' et de hauteur d (voir figure ci-dessous). montrer que la composante radiale du champ £, est
[ liée d lavaleur du champ sur I"axe par: :
| £ ) = LB

dz

2.¢) Considérant un. petit contour reciangulaire ABCD de cdiés » et o= avee AB = &=
appartenant a Oz, évaluer | ' :
Eglr.z)—~ E‘;{ﬂ'.ﬂ

2.d) Caleuler alors le champ élecirostatique 4 1'ordre 1 enrau voisinage de |'axe Oz,
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