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Epreuve de Mathﬁmatlmres
2012-2014 :
Durée:2 heures

| Exercicel
On considare le systéme différentiel de fonctions inconnues z, i et de variable e R :

{ Y=t~y
¥=zr+dy

Liﬁﬂmnsldéreh'mat:_i_n&&n (i 3 ) Calculer le polynéme caractéristique de la

matrice A et en déduire que la matrice B = A ~ 2], est nilpotente.

En utilisant sans démonstration I'égalits et s £2at(4~205), valable potir bout réel £, donger

l‘ﬁiprmiau de la matrice et4,
Sl @iPrécsds, ou A 1'aide de toute sutre méthode; trouver la solution du

systaose diffbienitial Vet { “Eg; =2 .

Probléme

Deans e probléme, toutes les fonctions considérées sont définies sur Un infervalle I de R et @
valgurs réelles,

Partie |

+8
1. Justifier, pour tout réel 7 € |1, 1|, I'existence de ) niz" ¢t donuier gpvaleur,

: T T
2. On rappelle que 1a fonction T est définie pour tout réel = € |0;+co par :

a0
F} f =1ty
o

Démontrer que pour tout réel = € 10,400, I{z + 1) = zI'(z) et an ‘déduire, pour tout
entier naturel n non nul; la valeur de I'(n).

2>< 9. Démontrer la formule de Taylor svex reste de Laplace [ou reste intégral) :
Bl T est un intervalle contenant la réel a, si f est une fonction de J dans R de clagse O
sur I BlﬂﬁpmtﬂutrédzEfetpammuthurmtumlﬂ on 8

f(z) = Z[” E=of i) 4 f e L2 st
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partie Il

Rappel :
_ m.pmmmmnmmwwm S G ko e
;L fonction f admet un développement msmemt-iémml-mbmﬂnl a, &f; alors
-}aianct&mfmtdﬂclumﬂmmﬂl-axﬂl

—md&ﬂ&lnppemmtmaﬁmmuhammmmetmdehséﬁaﬁhmhrdﬂa
fonction f & l'origine

pﬂur‘bmltréel:&]*a.,ui flzi=

1) 4
zfﬁ (0) n:

4. On considére la fonction f définie sur R par
£(0) = 1 ¢t pour tout réel 20, fiz)=

Dmnmmnmmfmmmcﬁmﬂ

|8 Expﬂﬂmmfm“fdnﬂm@”wmmwﬂaﬂﬁtﬁnﬁmt.mw
| naturel n, 'égalité fi¥(0) =n.nl

6. Un théoréme des moments _ |

| E-:ltfmfnnﬂﬁlmdhﬁioppablsmaEsﬁnﬁéﬁm}—RREwR}l.

mt-.; n
¥z € J-R. R[, “}“Z {} :

2 ..

| On suppose, que pour tout. entier naturel 7, f g flx)de =0 |

_’ L’objectif de cette question est- de montrer que f st identiquement nulle SUr }-R. Rl

| ¢ Je 1011

(a) Démontrer guela série Zﬁm}——[ﬂf ¢onverge normalement gur Vintervalle [0, 15
.- . el

!i'q (b) A l'aide du calcul de L (=) 33z, démontrer que ia fonetion f i

V' Tintervalie [0.1).

\ o) Diémiontrer qiie 7 sst la fonetion pille sur Tintervalle 1R, R}

Fin de I'épreuve
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