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CONCOURS D'ACCES A L'ENSIAS
POUR LES CANDIDATS TITULAIRES DU DEUG

Epreuve de Mathématique

Durée 2 heures

Partiel:
On appelle 6 la fonction de R dans R, paire et périodique de période 2, définie par ;
vee[0,F ] 00 - 5 -

e _ 4K
vae[£.x) 0w = (x-§) (- 5°)
Jl. 1. Tracer les graphes des fonctions 8 et 0, dérivée de la fonction 6,
1.2. Déterminer la série de Fourier associée 4 la fonction 8.

\ Etudier sa convergence.

Partie 2 :
Ce probléme consiste & chercher les fonctions {/ de classe C”sur Q=[0,1] x IR, et C?sur[0n) x IR,

et vérifiant les conditions suivantes :

v(x,/) € [0,7] xR:, %(x,r]—-%(x,r} ()

vieR, U0, =Ux=0 (2)
" Vre[0x), lim Ux)=0 (3)

o e

Vxe[0x), U@x0)=0) (4)

Une fonction {7 vérifiant les quatre relations (1), (2),(3) et (4) est dite solution du probléme
(P)-
On se propose de chercher des solutions de I"équation différentielle (1) sous la forme de
fonctions V dé(inies sur 2 par ;

V(x,0) € Q, V(x1) = g(x).h(r)
UR"iE est une fonction réelle de classe € sur [0, 7] et & une fonction réelle de classe C7 sur

Question 1.

/' 1.1 Montrer que si les fonclions g et /it sont solutions des équations différentielles :

{ g"(x)~ug(x) = 0
f'j(ﬂ‘)—yh{l) =0

ol i est un réel quelconque, alors la fonction ¥ : (x,1) = V(x,1) = g(x).h(t) vérific (1).

/' 1-2. Trouver toutes les solutions des équations différenticlles précédentes.
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L 1.3 Onprend u = —&* k € N*. Déterminer une suile de fonctions (Vidyers :
l’g : O - R
(x,1) — Fa(x,0) = ge(x) (1)

vérifiant (1), (2) e1(3).

Question 2.
Soit: H: O - R

(x,6) — H(xt) = z dy sin(kx)e™ "
k=1
ctpourke N*, R: Q - R
(x,0) = Ri(x,r) = sin(kx)e*",

Il 5*agit de déterminer les coefficients (i), - pour que la fonction / soit solution du
probléme (7).

2.1. A l'aide de la relation (4), détermmer les coeflicients (dh )y, n-

W 2.2 Montrer qu'alors, la fonction H est deux fois dérivable par rapport 4 x et une fois par
rapport a f avec .

. BAHie o g OB
V(nn € [0.r] < R2, S0 = ;dt =5 (1)

J &
et v(x,t) € [0,x] xR, %‘r-ri(x..'} = ?_::, iy #“U-f:l-

Question 3.

V Trouver une solution au probléme (P).

Bonne chance !
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