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PARTIE I : ANALYSE

I- Des séries convergentes

Eaik [u"'l:lrll-:i'u' ane saike de r|.-E|r|1.||.||.-|:|- el ok I:El.'l.én upe wuits de nombifen crmiplexes.

Pour towt n & IV, on pose ; 5. = Emh:tﬂ' Fh

1} Mlinstans ypre proan baub o = B Oy — E g awpr) e 1 an-B

2} On suppose que la suite (0.}, -Et*-a:ﬂms.sanw . la suite (B,). o 25t bornée et que
‘ET.;.;."“ e L -
2-1) Virifiar qoe la série % [0y = &y ) converge , en dédulre ia comvergence de In sérle 3 oy iy
2-2) Bwmnxt b Llava:.lltluf:nu-u CULTHIEEUCY s sk nuaitiiyum olicsudos b dimontrer be o

appliquant 1o résultes du 2-1) svec bien dvidemnest un boo dhoix des suites (me ), p Bt (e dpe
3) Application 1: Solt # e R {2hn/k € Zleaa R,
3-1) Four wus 1 & IV, mOonsrer que E{: - g1 1, %‘-!?

k|
9 Dssabar aloes, s fonstion du rdel & ot an opplisuent refgneneanceni lis wlezislfate Am 1),

la convergence de la série E=

mal 1w

gin [Rx)

R

4} Pomr toud riel + et td astier nafnral non nal 0, oo poss 1, (2] -

Démonkrer la convergence fmpbe de In série de fonctioes E""‘ sur B
b |

il
Dans toate [ saite o pose u(2) = 3 u..
§1 Application 2- Soit E||]' 4l
Momtrer qoe lo série T Jexp |::!-'—',i'—:| - J] converge 5 ot seulemant si g > 3. (Bsssyer de vous

n:-| L
TEMETIET LaK SRS a't-Erl'LBEE:I

R Applicatios & Faodier la convergence de Fs. ol 5, = j"[ Irkl t ;.,-jt] prusr bk om > P
Pk

1E- ﬂ-u-n'-'ﬂgm umiformes

On prend toujours (@, ), uoe soite de nomhres réels .
Ol suppose goe i_u,..:l__eh. ext dicrotssands & qos lim a, =0 .
B =20
Bsit A une partie de ©. Soit [ fn)nepe uns salte de bonctions défisks Je A dums T
n
Pour towt (m, 5l e W 2 A, an pose Fa (21 = ¥ flz),
k=0l

Oin suppose quil extste M > 0 tel qua (W (n,2) € N e A) | Folz) |€ M.
-1} Mantres que: s suite de fanctions {a,. Fy,) 5 converge aniformément sur A ot que |n série
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de foncti
I}J'I'I.'Iil'lll'.'ﬂ -g;l-ll... = 1) B, Seteange wouenlmnen mr A |
1-2) Dééddubser en i laida

l.'lﬂi-ll.ﬂ.l{'ﬁ“m]:!"l:l 1 1
sl Gun In iy i rlllll.'|-|-..-lu :-1 GOl o ||||I|'u|-
. & E_" " .ﬂ1 i

2) U application. Suit g M, 7.
Moaitrer que la sbrie de Banctions Eu_ toevergn unilnmbment sur [a, 3r - &,
Cpee dire de b continuité de u gar |0, 2w] 7 justifies.

3) Four toet (p,n) € IV x I° o tout £ € R, an pose ol (z) = sin (). ""!..':.;MJ
fi
s TIE POUr tout p € N la sbrie de lonctions 5o, conwerge uniformémest sur

Fintervalle [0, x| e

M- Applications sur les séries entiares

On suppuse msalotennng que {Badngpe w5t ume suite de nombres complies

Om oonsidire ka série entitre complexe e L0

1} Om note A le sup dars R, L {+oa} de Fansamble {r > 0/a,r"  eaf bornde dens (G, M1k
Mboatrer qise poar tonif + = 7 bn cliie ssdidco 7 ans™ conrmge anlfonmtinen s £ (i, ry =
[zeC/|z]=r}.

Dhasnes Lo sgiter be comdbdng peut u[i-i'l'-li'i les misulials de cours sur lis séries endabrms.

%) O considére I sirie entidre T .

2-1) Rappeler o le justifiast ks wleur du ravon de convergence [T do celte séaie enthbre

' : i ="
2-2] Montrer que la st entidre rielle 5 .- N cofverge pas uniformément sur | =1, 1|
nzl

Que peut an déduire pour la convergence uniforme de la sétie entlére eomplexs T , P
D0 1) = {s = Cf | 2 [« L}T jusoiific. oy
2-3) Pour tout e €0, 5[ ,on note D, = {s €C/f | 2| 1 &t Re(2) < coa(a]}.

Virlber que [, st us compact de (C,] | :

Pour & = 3, teprésester plombtriquement e pomls M doot ks affixes appartiennent & Iy

dans um repére ortbonormé du plan.
24) Pour lwul € " et tout 2 € D[ 1}, va mole £, (2) = i .

]

2

Flunbeen sjue, gueus WAk o |=;'|;|I E! TR TSTTT AR = ST T I o S L 1 l:. _| 2
— BN |

2 B) En déduire que pour tout o €], §[ Is séris sntitrs complexe § —= converge unifmabuen
il

sar g,
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PARTIE IT : ATGERRE.

Caleuls da distascss sntro une matriee et cortnines parties de A, (57
Dians o= sujet, n est um entler naturel non mol et an note -

Mpn{H) : la R-algtbre des matrices caumées réelles d'ordre n

Mo () : le R-espace vectoriel des metrives & n lgnes ot & une coloans,

Puour une matrice A de M (8] , A° est sa matrice trenapoete, rang (A] son rang =t Tr {A) sa
trace, [x la matrice anité deAd_ | /)

S e sous-espace vectarie]l des matsess symitriques de A4, [ 1)

A, [R): e sons-espace vecioried des matrices antisymldriques de A, (5).

SY(M): Iensemble des matrices positive de SR, oot 4 dire do metrice A de S, 8]
witifiant : pour Loute matrice X £ Mo [H), £AX > 1D

Crln() : be groupe des matrices imversibles de M)

ELIAY: Jn prowipe dee ek o réallo wribogenoles 'cat-fdite doo miobaiveo M odde Al [ 8T) f
verifiant ¢ MOAf = [,
1. Exercice préliminnire :
17). Snit la matrice !
1--1--3
F=12 11| deMR) onpse=I"r=F
1 21

Dingonsliser Ia matrice A ot diterminer upe matrice P de O3 R =t una matrice diagonale D
B termis fons posidifls telles goe 07 = P~LH P
)] On pomse § = PDP-! £ SHR), montrer que la mlstion ' = IS défnit ume matrics
| L' 4= G4 8F) et calouler cette matrioe, L
II. Calenl de la distance de A & S.0F) o & 4, (R).
¥). Boit A et B deux matrices de M, [F). on pose (4 | B) = Tr(A'8) . Mostrer qos I'ng
defimic aiss) un produit scslaice sur ML (R). La sorme associte & oo produit zcalaite fnonme
-!1-l=|5|:I||.|.|."|-|5t|:|::|I:|5|.l-:|.-1_||--.:.-{|.-1'||.f'1"|‘l.-r ' .
Dhans tout le sujet, s IT est une partie non vide de Ma{H), 1a distance d'une matrice 4 de
Mo FT) A& In parsie IT est be riel of A, 1) = j:_ll{: R e [
'1";I. Montrer que ML () = 5.(R) @ A {R) o que telic momme dive:le pse T —
7). 51 A est une matrics de M [ K}, montrer que & A 5. ()] =} 1/H4- A
e I I:I[.-‘i,.-q,,.,[.l‘lf:l:l.
6*). Caleulor d{T", 43( ) wib T 25t la matrice exemple de la patLiv I,
UL Caleul da la distance de A & W H

1| e débermizer
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A. Théoréme de la décomposition polaire |
7%) . Muoulier quianc mobthee ¥ da £ (R) appartient & 8} (R} = et seqlement g toutes B

valeurs propres de 5 sont pesitives ou oulls.

&) §i A o5t une matrice de M, (R} mostrer que la matrice AAE S (). _ -
&) Soit A unc motrice de A, (R}, o0 suppose il eiste use MALTICE diagonale [ = dmg'lfu::.ﬁ_-d':.- o g
& termes positifs telle que A'A = D7 On pote A;, Ag, - Aa B8 matrices de A, [F) gui for

ment ks coloanes de |a matrice A. o

. Pour taul sowpde {1, §) d'enbiem: aabnrals compris entre 1 el 7, l?"-'ﬂ'-'l'ﬂ'-'ﬂ-"-;- En |,'.|.||.rr_'|ru|.ﬂ-l'.
si { a5t un entier pour loqoel & =0, que vaut A7 _

5. Manteer que T'on peut trouver uwe bese orthonoemee (£, B, oo o a) de Al R} [F:"
rmppart an prodnit seadaire casansgue (X, ¥ = XY de Mo (F) telle que, pour tout estier
naturel | eptre 1 et v, A = 4B,

& En dechure qu'il existe upe masrice E de Q0] Lelle qua A = ED,
10P), Scit A et B deux matrices de M, [} virifant A'A = 5'8. |

. Moatrer qu'il existe une matrice disgonale £ & termes positlfs et une matnee arthogomale
P g o AAF = P ERoE - B

b. Montrer qu'il existe une matrice LT de O, telle que 4 = ire
11 Déduire des questions précédentes le theoréme de décomposition polare : Mowr Loue
@k lee A b -'."'HI! n}. Il esdobo wne mmateics [ da H_IN} ot mne A FER HTI.EE.*[R.I t-EI.h g
A=LUS B
(Remarque : on peut égslement établir 'umicité de la metnee 5 de 5 () eo meme Pusicilé
de In motsiee 17 da ﬂ..{ﬂ}

B. Calcul de df4, O,(F))

127). Montrer goe, poar Loute matrice M de Mgl R) vl pewn Loute atiee 1 de O8],
| AT ||=] COA =] 34 ] _

13°). Dans la suits de cette partie, suit A une matrice do M, (K], soit [ € (R} 1 5 € SR
telles = A= s o il exlsee ung ki d.i.ﬁ.g:-l‘mlu P ot une matrbeg & do I:l.l:.ﬂ'] lrllll.i- EliE
f = FOP!

. Moatrer ges, poar toute matrice 1 de . (1), 1A-0|=f &=L | et en dédulre
que a@fAd, [ R)} = 4[5, Da (]}

b, Moetrer que d{A, O.(F)) = d(D, O.(R]).
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Bl Jal laia y (g a1asy) (g glll) pyladl) L

2025 s1isi 533 — L ¢ 578 pladl
gaasdl ,‘
awaddll 3) ga ) Bl B3804 A L0

A R ARl 3 panaddll

enseignement.

Q31. La didactique se définit comme la science qui s'intéresse a trois aspects liés a I'

Lesquels ?

F A. Praxéologique, psychologique et épistémique.

B. Praxéologique, psychologique et pédagogique. aN
C. Praxéologique, psychologique et sociologique. )
D. Praxéologique, psychologique et n
E. Aucun de ces choix proposes n'est correct.

B
B
a euroscientifique.
ol

approche actionnelle 7

Q32. Qu’est-ce qu'une tiche selon I’
sant des compétences linguistiques.

O A. Une action authentique d

® B. Une action simulée dans la vie scolaire mobilisant des compétences transversales.
m C. Une action individuelle dans la vie scolaire mobilisant des compétences de vie.

= D. Une action collective mobilisant des compétences extralinguistiques.

F E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

ans la vie réelle mobili

Q33. Laquelle des questions d’autoévaluation suivantes entrave le processus de métacognifion ’

A. I’ai fait un faux pas. Que s’est-il pass€ ?

B. Je suis au point. Comment ai-je résolu mes erreurs ?

C. Je n’ai pas compris le texte. Dois-je le relire ?

D. J°ai atteint tous mes objectifs. Quels sont les criteres de ma réussite ?
E proposés n’est correct.

Mono

_ Aucun de ces choix

Q34. Que signifie la dévolution pédagogique ?

. Accomplir la tache de I’éleve.

. Complexifier la tiche a lI’éleve.

. Simplifier la tAche a ’éleve.

Déléguer la tache a I’éleve.

Aucun de ces choix proposés n’est correct.

OO0
MmO OWw e

Q35. Quel est "ordre des étapes de I’enseignement explicite ?

e, pratique autonome, pratique guidee.

@ B. Ouverture, modelage, pratique guideée, pratique autonome.
C. Quverture, pratique guidée, pratique autonome, modelage.

guidée, modelage, pratique autonome.

A. Ouverture, modelag
y

F D. Ouverture, pratique

7 E. Aucun de ces choix proposes n’est correct,

Q36. Parmi les épisodes suivants, lequel est interactit ?

enseignant lit un texte.
"enseignant engage un debat,

nseignant expose un contenu.
nseignant sanctionne |’erreur.

ucun de ces choix proposés n’est correct.

I

L
L'e
e
A

2=l @Wce

J | TO—

58 Adda g e (e iy slaall 23l
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; Q37. Comment I'erreur doit-elle étre pergue ? , |
. . Qd.

|

' ! B A.Une faute & sanctionner. o
" B B. Une difficulté a négliger. J \
f R C. Une donnée a exploiter.
’ B D. Une représentation & consolider.

B E. Aucun de ces choix proposés n'est correct,

Q38. Quelle est Ia fonction principale du manuel scolaire ?

B A. Endoctriner 'éléve.
B B. Organiser des contenus.
[ C. Remplacer I'enseignant.

B D. Former |’enseignant.
1 E. Aucun de ces choix proposes n'est correct.

Q39. Qu’est-ce un programme scolaire ?

A. L'nc INC d’objectifs.

[

W RB. Une liste de notions.

8 C [ e liste de finalités.

O D.Une I'< de méthodes.

F E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

Q40. A partir de quoi le curriculum est-il construit ?

¥ A. Un cadre référentiel.
O B. T_':‘_ programme d’étude.
C. Une évaluation finale.
D. L. ne progression didactique.

I

E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

AuUvu

Q41. Quel est 'ordre correct de la chaine transpositionnelle des savoirs

Savoir enseigné - savoir savant - savoir a enseigner - savoir appris.
¥ B. Savoir savant - savoir 4 enseigner-savoir enseigné - savoir appris.
B C. Savoir 4 enseigner - savoir savant- savoir enseigne - savoir appris.

D. Savoir savant- savoir enseigné - savoir a enseigner - savoir appris.

Aucun de ces choix proposés n’est correct.

Q42. Qu’est-ce qu’une séquence didactique ?

@ A. Des séances articulées autour d’objectifs d’apprentissage
B. Des séances décrochées autour d’une notion grammaticale.
C. Des séances de présentation du programme scolaire.

J 1D. Des séances d’évaluations sommatives.

B E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

NN

S Ala g 8 g (10 Sl e i
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. . c'M
B D. Recopier le texte.
O E. Aucun de ces choix propo

rincipale du sujet lecteur ?

sés n’est correct.

Q44. Quelle est la compétence p

P A. La mémorisation. .
B B.L’élocution. Ll
K C.La rédaction. B
[ D. L’interprétation.

A E. Aucun de ces choix pro

posés n’est correct.

Q45. Que désigne la surcharge cognitive ?

aiter un nombre illimité d’informations.

B. Une charge excessive d’informations pour le cerveau. '
Une charge égale 2 la capacité du cerveau a traiter 1'information.

G
D. Une stratégie de mémorisation rapide et efficace.
E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

r1 A. Une maniére de tr

@
B
i}
]

Q46. Quel est ’objectif d’une évaluation formative ?

1 A. Interdire les erreurs.
[ B. Sanctionner les éléves.
B1 C. Corriger les copies.
E D. Certifier les niveaux.
ﬂ‘ E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

Q47. Quels sont les principaux constituants d’une bonne consigne ?

F1 A. La tiche, les moyens, le corrige.
B. La tiche, les moyens, 1'évaluation.
B C. La tache, les moyens, la remédiation.
B D. La tiche, les moyens, la maniére.
B E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

Q48. Qu’est-ce que I'étayage ?

’é-—g A. Une aide apportée par |’enseignant a I'éléve pour effectuer une tache.
B B. Une modalité d’évaluation des €léves par leurs pairs.

'75 C. Une catégorisation des éléves selon leurs besoins spécifiques.
in'J ED Une action planifiée par I’enseignant pour attribuer les taches.

Aucun de ces choix proposés n’est correct.
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T — 8y
T Wﬂmmﬂ‘ﬁﬂcwwﬁ“ﬂ”““m“* TR

2025 iyl 290 - AAE g [ Ll o) ga o) Bole SIS A NERY ¢ oy
gl AL ; panad

Q49. Quel est objectif de I'étayage ? -

O A. Sanctionner 1'éléve.
B. Soutenir ’éléve.

B C. Transmettre un savoir.

B D. Evaluer un acquis.

; ’ rect.
B E. Aucun de ces choix proposés n'est L

Q50. Qu'est-ce qu'un prérequis ?

O A. Une consigne & laquelle I'éléve doit répondre.

F1 B. Une ressource que 1'enseignant doit utiliser. .
W C. Un savoir nécessaire pom un nouvel apprentissage.
B D. Un acquis a évaluer aprés chaque JpplL"l'ltl‘W:l},C

B E. Aucun de ces choix pznpuhgﬁ n'est correct.

3 : " & b
Q51. Que doit faire I'éléve face & une situation-probleme -

\K A. Appliquer des régles.

& B. Répéter des procédures.
sroduire un schéma.

stituer un contenu. l
= ces choix proposés n’est correct.

Q52. Qu’est-ce qu’un geste professionnel ?

A. Une routine spontanée.
édure réfléchie.

avoir mémorise.

2] décontextualisé.

un de ces choix proposés n’est correct. i

bB. Une 'NI'C\C

{ lIn
. \...\

Q53. Sur quoi repose une communauté de pratiques ?

ructure hiérarchique.

ipe pédagogique.

e désorganisé.

y.j‘ J‘,. .- ...A’. : ac CCo

choix proposés n’est correct

0Q54. Quel est 'objectif principal d’une évaluation formative ?

certrication

ANcLorn

] B. La sanction
X C J remédiation
D.La -“'AL'L“.U“

E. Aucun de ces choix proposés n’est correct,

———
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. Quelles sont les étapes de 14 chaine rédactionnelle
?

" ‘ n A.La planiﬁcation-la rédacti
. tion-
p B. La lecture-la copie-]a mém:ﬁl:a::inﬂm‘

g C. La dictée-1a réécriture-la recti
’ A =1a restitutj

p D. L’écoute-la récitation-1a hévi‘s‘iltl):on‘ )

/', E. Aucun de ces choix proposés n'est correct e =

56. En quoi consiste la différenciation pédagogique 7

[ A. Traiter les €léves de & i
r B. Aider les éléves en d:?l‘:?:;:? S
C. Intervenir selon le niveau de.é éléves
P D. Expliquer la legon aux éléves, E
g E. Aucun de ces choix Proposés n'est correct

57. Quel est le scénario méth i
0 odologique d’un cours de grammaire ?

A. Repérage-conceptualisation-systématisation
B. Re}wé:~agc-5)‘slénllatisation-conceptualisation‘
Gy 'stemansation—rcpé1'age-conceptualisation..
D. Conceptualisation-repérage-systématisation.
E. Aucun de ces choix proposés n’est correct.

B Rsh. Salls

Q58. Quelle est la démarche la plus efficace pour développer les compétences scripturales des

éleves ?

aliser sur la production finale sans mobiliser les étapes intermédiaires du processus & écriture.
ceuvre une démarche intégrant la planification, la rédaction, la révision et la réécriture.

qetire €n e

uyer sur des modeles fixes en limitant les possibilités de choix ou d’initiatives personnelles.

). S’app
rr £ 2
Aucun de ces choix proposés n’est correct.

AUCUT

NEEE . e ls
| e il e =
=

059. Qu’est-ce que planifier des apprentissages ?

# A Elaborer une progression cohérente des contenus d’enseignement et d’¢valuation.
B B. Définir des moments stratégiques précis pour e.valuer les apprentissages.
nces de remédiation et de soutien pour accompagner les éleves.

B C. Anticiper les séa : g Q-
B D.Identifier les réussites et les points & améliorer pout une mise & Niveau Ces GAGVES:
[ E. Aucun de ces choix proposes n’est correct.

N iesage ?
Q60. En didactique, quel est I’ objectif prmup.nl du fissage

A. Relier les différents moments d-.l!” COWE
Fl B. Rendre les éléves plus C(Jl]'l[)li‘l.illl.‘i, E

% C. Garantir un apprentissage differenele.
Bl D. Faire mémoriser des regles Bmmmumul%b.
B E. Aucun de ces choix pmpusés n’est correct.
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