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Concours pour le recrutement d' ngénicurs d'Etat 1 grade

Epreuve Ecrite
Partie 1 : Statistigue

Durée : 2 Heures
' L la
La distibution des dépenses mensuelles des ménages Issue de lenquéte portant sur
_consomimation des ménages d'un pays Z est donnée comme ul.{ij__.'_ Ll e
[Classas do | Mows de 500 | 5002 <1000 | 10004 < 2000 || 2000 & < 4000 | 4000 & < 6000 | 6000 ot +
| Sdpurags (enl) | . | e R
| Nombre e | | i —
Imenages | 204 426 | 3144 1461 717 48

(%) 1a dépense maximale que nous pouvons supposer dans ce contexte est 10 000 U
U’ Unilé monétaire du pays Z
1) Calculez la dépense moyenne, la dépense médiane et la dépense médiale
2) Interprétez la mediane et la médiale
3) Calculez l'indice de GINI
4) Quiexprime cet indice de GINI au niveau de la distribution des dépenses,
commentez

V' Exercice 2.
On considére une commune constituée de 500 ména i
ges et on §intéres ' AL
;Eperrse entre le mois de janvier el le mois juillet. o Revolution: &8 i
" Veul estimer 2 travers une enquéte par sondage I'évolution d o
: el e S - e la de
deux mois choisis janvier et juillet. On choisit, ainsi, comme paramétre l.'.-:]:irflff:",!IE Miprie il
moyennes. = rence des dépenses
- Methode 1 : on échantillonne n ména . '
T ges (n<500) en janvier puis o o
» s n S
n mgnagesl [{Hﬁﬂﬂj en juiliet (le second .échantilinnnage est ind;‘::a ﬂdtallnthnﬂq :
premier, mais Il se peut que certains ménages soient sélectionn L
operations de collecte de données) ; - nnés dans les deux
Méthode 2 : on échantillonne n mén - R )
ages (n< lanvier = o gl i B
nouveau en juiliet, ges (n<500) en janvier, et on les interroge de -

résultats suivants

. ==

S’iﬁmw = sﬁﬁi S
¥ lﬁM" = 554?1-' I 'Et .';IJ-'“'HM'F B ﬁsnﬁiw
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meénages au niveau de a commune réalisée

3) Calculez les mesures de précision des estimateurs du paramétre dans chacun des ;
deux cas, les comparez et tirer une conclusion

Exercice 3.
L'enquéte communautaire menée en 2006 au niveau de |a
pauvreté de 25%, Ce taux a 6té calculé selon l'approche monéta
avaient envisagé dintroduire une question sur I'auto-jugemeant quan
ariages ont été qualifies par eux-mémes pauvres. e L
T:;*. lfux d':mn-j.l.?gament Tpauwe » chez les pauvres et les non pauvres réveies par l'approche.
monétaire sont respectivement 95% et 17%.
1) Calculez la probabilité de pauvreté monetaire sachant que le ména

comme pauvre selon son auto-jugement | ¥
2) Comme appelle-t-on cette approche de calcul de probabilité

commune T a révéle un Eiiux de
ire. Les concepteurs de 'enguéte
t & la pauvreté. Ainsi 60% des

ge sidentifie

Exercice 4.
On désire réaliser une enquéte auprés des ménages d'un pays. Sachant que le taux de Ehé’ﬂage
affiché durant les derniéres années est de l'ordre de 9%, Estimez la taille de Féchantilon a
enquéter pour que l'erreur relative sur ce taux ne dépasse guére 15% au niveau de confiance de
95%. Il est a noter qu'il est trés plausible de retenir les hypothéses suivantes :
Le taux d'activité est au alentour de 75%
- La taille moyenne des ménages est au voisinage de 5,3
- Le taux de non réponse est estimé & 7%

Exercice 5.
L'étude de liaison entre deux caractéres quantitatifs a révélé :
- Un rapport de corrélation égal a4 0,85
- Un coefficient de corrélation linéaire de - 0,35
Il vous est demandé d'apporter des réponses a ces questions :
1) Quelle est la valeur du coefficient de détermination de I'ajustement linéaire reliant
les deux caractéres ? Interprétez la valeur calculée y
2) Y-a-t-il convergence en terme d'appréeciation de la corrélation, dans ce cas entre le
rapport de correlation et le coefficient de corrélation linéaire 7 Pourguoi ? ' '

Exercice 6.
Donnez des réponses succinctes a ces questions
1) Que signifie une erreur de premiére espéce dans un test d'hypothése ?

2) Que signifie l'erreur de seconde espéce dans un test d'hypothése ?
3) Comment est exprimée la puissance d'un test ? '

Exercice 7.

Un chercheur s'est intéressé a étudier sile o ] Sl e

i . aux de pauvreté d'une commune en 2012 est &
10% ou s'il est supérieur & cette valeyr sachant que ce taux pot b Wﬁmman 2012 est
10%. * taux pour la méme commune

Pour répondre 4 cette question de recherche, il s :

st fié aux résultats d'une enquéte

ménages de l'ordre de 13% . MENEMWHM

-
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1) Commant appelie-t-on H, 7
2) Exprimeszia Statistique associée 4 ce lest
:: ggrmmz h: distribution de cette Statistique
nnez la valey ' isti
Fenquéte ' humérique de cetta Statistique découlant des donndes s
5) Ef
) Effectuez je tasy Pour répondre & a question de recherche, Justifiez

D ;
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