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Exercice 1: Electrocinétique

Les deux partes de oot gamrtice sont indépandantes.,
I Calcul d’une intensité .-.'

On considére le arcuit ci<ontre:

1. Fa wtlisant les wansformations Thévemn-Norton, déterminer Uintensite | qui
circule dans [s branche NM en fonctionde Eet R.

2. En apphquant le theoreme de Millman, exprimer le potentiel au narud N

3. Retrogver alors Fexpression de I'intensité |

Il.Détermination graphique d'une inductance

On considére le crcuit suivant alimenté par une entrée de pulsation w (ou de fréquence f) telle que
¢{t) = em cos o1, La résistance R vaut 4.0k R

1. Représenter les branchements de Foscilloscope permettant _l:
les mesures de e(t) et de s(t).

2 Enutilisant la notation complexe, exprimer g en fonction ) L i s(t)
dee R, Letw. -
3. !. . . = I l F )
fontrer que I'on peut écrire 5 - TE] Gttt £.. Préciser les expressions de wy
et [,enfonctionde Ret 1.

4.Le graphe des tensions elt) et s(t) s, 008wt + v) est le suivant:

Tension V)

8 courbel  courbe 2
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(a) Atfecter les courbes 3 leur tension correspondante Justifier
() Determiner graphiquement ¢, v enexpliquant votre démarc b

() Diapres le graphique, la coutbe o) estelle enavance ou en retard cur

p‘.r-\rhtqwmvnl Soen préasant son umite el en commentan® sen g :'.; e e ees
methode

’ r/.c, gt d

5 Dedwire des valeurs de ., et de s, la valeor de & pour la coutbe G-dessus En dedumm &
valeur de /

6. A partir de Uexpression de » de l question 3 et de la valeur de = trouvée 3 b
précedente, calculer la valeur théorique o, du déphasage de < par rapport a
aver la valeur mesurce sur le graphique, est-ce cohérent?

o DEmnasee
P ares

Exercice 2: Electromagnétisme

Les deur pates de cet exercice sonl indépandanies

I- Calcul d"un champ magnétique
Un condustewr o lndrique infim de rayon R, d"axe (0) ost parcowry par un cogrant de demees
volumique J(M) = j(r)€; entou point M du conducteur de coordonndes aylindngaesar, &2
dans la base lf’o. f.., P.r ]
En utilisant les regles €¢ symeme et mvanance, montrer que e champ magnetgue ores par e
conducteus oy lindngue pread la forme : B(M) = B(r) é,
2. On supposs que |a denmté de courant dans le conducteur est uniforme j(r) =/, En

sppliquast le theoreme &' Ampire, déterminer le champ B(M) en un point M
a- A l'mténeur dacylindre
b A l'exténeur du cylindre

1. Reprendre les question 23) et 2b) dans le cas d"une densité 1°= fo i_;'
11- Etude de circuits couplés

On considere les doun arcuits

. Fil mnfiou parcoury par 1 avee Hy=l, vosd mf)
Cadre rectangalage de <tz 2, de resistance R et ' inductance propre L

|- Sachant que le champ m.urmullw crée par le il infind en
un powt du rectangle est b= s Oy avec s designe la .
distance qu separe be pownt au Bl infien. Montrer que 1 -

‘l
I' inductance mutucile M des deun Crcwsest: M= _I_L'«l!nz 0
2. Eapeimer ba force tlectiamotrice induite dang le m::mllc — : |
en foncuon ¢ ML Teti . é

Y- Fn déduire e 1€ CORTRE IR 1) €5t régh pa |'equation
d-l!!mncl!! est Ri+ l;-l- a2 ..,"“

v

a

4- En ségume FrCe. 1€ SO ift) y'6ry o 1y forme -

M1y La cos(ot9) Diterangy |y expressions de Ja et @

% T e B I'ind ue le courant | peend la forme
uu\'mll‘lu)"l-up[-.%) '::;"“P“’F“L“qu
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