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Concours d acces en premiére année da cvcie ingémienur - Session Juillet 2015
Fpreuve de : MATHEMATIQUES Durée : 3 Heures
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La présemsation, la lesibrize. [ ortRographe. igu.a.‘_'tade &= rnﬁwme:ﬂ.h :WTE precis
: i FRISCAREMENLS CINErOAL DOWr WTté PaTE .n_a:r"..-..e aami aaepy = |
5 Les candidaty sont imvinés & encadrer, doms &8 ‘Eﬂ:'.ﬂ'_t.-u.-lpﬂ'mu . mmr&g!: leurs mm;&_
L Ts ne dofvent faire upage d SO SoCTameRs . S secilipmtion J W praduds 37 aulori
: I *utilisation de toute calculatrice <1 de tout matériel électronigue est interdite.
Exercice 01 : ( 6 points)

Son B =t.'_ % T . & ) la base canonique de ['espace vemons] B’ cemd-dire s 1 =(1,0,0) ;7 =(0,1,0)

et £=(0.0.1) . et soit f I'endomorpbasme de R does Ia mamnce celativement & Ia base B est:
2 3 1
mar, f=A=0 =4 -2
i 12 s,

La/ Caleuler P, (x) te polyndme carmciirossgae &e & manise A
- : _fg-1-2)
b Vérifier que I'ensemble des valeurs propess dt I moImnoe Aest:{0;1:2}.

. w ={3,-4.12)

1 i
g

T - '] __- !
2 Constdérons les veoteurs - = =L —=2.= w. =l

LF]

o Montrerque B ={u, .u .% e

'

[0
nase Fe: D='0)
]

1y

0 0
. |
b Montrer que la matnes e forelavement 3 1 0
0

2}
(est-a-dire . H'=”'T-‘_: sot e Pase de X o de vecteurs propres de [ )
(1) = 2x{r)+ 3y(t) + () 2
3 On considére le systéme | §| d'equatons &fzmemneles sovedt < 3 (1) =—4ylr)—2=l0) f
| 2'(1) = dx(r)+ 12p(0) + 520

a Ecrire (5 sous une forme mamaoeis

by Résoudre e sysseme [ 5 . f
x(0)=-1
| \

« Déterminer Ia solution de (5 | qm venfie a condition mtale ¢y(0)=1
::“}]: 0
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- Durée : 3 Heures
fave de : MATHEMATIQUES

Exervice 02: ( § points)

[ ey &, . g3 y est une fonction de Ia
Bl Do conssdbre 1" équation &ffersatelie (E} - ¥ =y-6F= 5 sm ¥

varuahle noelle x,&ﬁnﬁeﬂﬁﬂtﬁnﬂ#ﬂ\ﬂﬂ'ﬂ.
1’ Rasoudrs 'éguation homogiss (B) : #F-y-6r=0.

3 D&humhm?xmmwmi'éq'_ﬂmﬁﬂ&mjcm(ﬂ. .
4 Determuner la fonction v solumon de (E) s B wiifiant les conditions : (0} =1 ¢ yin=
s Leplan P cﬁmcmd‘mnqﬁtkrmiﬂ.i,j} -
"1 T i tsenlative.
*\ Soit F s fomcton défime sur K pas: J LII'={I-“£’ et san[C_;]nmu:bcmpmm
| o Détermines e développement limaté a londrs 3 d 7 auvoisinagede 0 .

WEn dédure I"éguation de la magente (T & (C,) s pomt d'sbscisse 0, et préciser la post

relative de ilt:'.1| par rapportd {T) 3u voismage de o poml

Exercice 03 : (9 points)
Notations et rappels
Soit f une fonction T - pénedique | T 4 0 ) et continue par mOTCCAX sur 4

» Lot coefficients de Fourier de la fonction f somt défims per -

-

| a, = %I-I{f‘lmiﬂm}d’
T s 0
g = < I Ffif)dt e« pommwutAeN o 9 e
g 1S b, = _;-I Fit)sin{onr)dr
L e

-

Ob = ?' estla pulsation de 1

« La séne de Fourier de [ estla séne ingenometnigue [ d, +2ﬂ. m{”ﬂ“}*‘b‘ﬂ“{"m"]
mgl
» 5i la série de Fourier de [ converge pourtout x€ R et si sa somme est la fonction f, alors on dit
que [ est développable en sénie de Fourier
«» On rappelle le théoreme de DIRICHLET :
Sont f une fonction T - pénodique ( T 3 0 ) et définie sur R. _
On suppose que Ia fonction f vérifie les conditions suivantes appelées conditions de Dirichlet-

k = T
v Les discontinuités de [ sont en nombre fint sur towut inbery alle de lopgusur

¥ sculiere de (E)-
= Venfer que ta fopcton € dfmse s B pe: g{z}r:u‘” est ume solution particuli (

P‘a.thJl
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Concours d’acces en premitre année du cycle ingénieur - Sesston Julllet 2015
Epreuve de : MATHEMATIQUES Durée : 3 Heures

* (¥xeR); fadmet une limite & gauche en x (morée J(x™))er une limite 4 droite en x
{nﬂfée f{x']]
v (¥xeR); f admet une dérivée & gauche en x ¢f une dérivée 4 droite en x

Alors : la série de Fourier de J converge pourtout xe R etona:

S(x)+/(x)
2

a, + Zah cos(nawx)+ b, sin(nax) =

» On rappelle la formule de PARSEVAL :
Soit f une fonetion T - périodique ( 77 ) 0 ) , définie sur R et satisfaisant les conditions de

L]

. (7
Dirichlet. Alors : FL |f{:}|‘ dt = gﬂl + Z%(ﬂ‘l + bﬂz}

el

Partie 1 : Résultats préliminaires

Soit f une fonction T - périodique ( T )} 0 } et continue par morceaux sur R

r :
41/ Montrer que : I flt)dr = I S{t)dr
:

.~ 2/ Montrer que si la fonction [ est paire alors
_ 2 [%

i %:_J. flr)de =X,

T Q )1

" : 4 ;‘5 ,.-i--j
i. PowrtowtneN': g = = S(r)cos(amr)dt e b, =0
L

. 3 Montrer que 51 la fonction f est impaire alors -
L PowtowtnelN : a =0

e

» . e

ii. Pourtoutme W : & = FJ £ (t)sin{amr)de
o

Partie 2
signal défini par la fonction périodique f de période 27 telle que pour fout

“E[“'ﬁ..ﬂ‘] . f[,']___'ﬁf:g‘r -

On considbre le
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mitre année du eycle ingénieur - Session Juillet 201
Durée : 3 H

Concours d’accés en pre
Epreuve de : MATHEMATIQUES

' i ormal (0,7.7).
| La courbe ci-dessous est la représentation graphique , dans un repére orthon ( )

de 1a fonction [ sur [, 7]
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a Justifier graphiquement que la fonction f est paire.
b/ A partir de la représentation graphique de la fonction f sur [-7, 7], donner le wbleau de
variation de la fonction [ sur [-n‘ A .T] ;
o' Tracer la courbe représentative de la fonction f sur [—Eﬂ', 2.:':]
2/a/ Donner la valeur de b, pour tout ne M .

g
dx

b Vénfier quet ag =
o En faisant une intégration par partie deux fois, vérifier que pour tout n€ M":

s - 17
a = 5 ¢ x_[:.._]l—
' i l+n _
3 Vérifier que f satisfait aux conditions de Dirichlet sur R et écrire le développement en séne

de Fourier de la fonction [ .

i (1)’
4/a’ Justifier la convergence des séries numériques de terme général : w +1 s m o+

b/ En utilisant le développement en série de Fourier de 1a fonction f pour t=0 et I=7
calculer les sommes ; E L;l}— et E —Jw i
n 1 n o+
w=l) wall

S/a/ Justifier la convergence de la série numérique de terme général :

k]
{n1+|]
P 1 y 1
b/ En utilisant le théoréme de Parseval caleuler la somme ; Z“’F’T )
) Lt (n* +1)
Fin de I’épreuve
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