T ROYAUME DU MAROC :

OFVFICE NATIONAL DE 17EAU POTABLE

Concours du 11 Décembre 2011
Empioi « Technicien
Epreuve de spécialité : HYDRAULIQUE : i
Durée : 3 heures.
MR : L'utilisation des calculatrices est autorisée.

Ouestions : (1 point par bonne réponse) : : :
1. Donner une unité de mesare pour chacune des grandeurs suivantes : o
la rugosité d’une conduite, le coefficient de ruissellement, la perte de charge, 1a vitesse de rotation d™une pompe.
Quelle est la différence entre un écoulement en charge et un écoulement 3 surface libre.
Quelle est fa différence entre un liquide parfait et un liquide réel. __
Ehrire I"équation de Bernoulli pour un liquide réel en écoulement permanent en charge. Faire ua schéma. 0
Tracer Mallure des courbes caractéristiques dune pompe centrifuge en fonction du débit :
¥ la courbe débit-hauteur : H = Q) :
% la coutbe débit-rendement :n=1f{Q) :
Mentionner les poinls importants sur ces courbes. :
Définir le point de fonctionnement d'un systéme de refoulement composé d'un groupe de pompage ct dune
conduite. Faire un schéma des différentes courbes en précisaut les paramétres utilisés. :
7. Quelles sont les conlitions qui doivent Etre satisfaites par le point de fonctionnement pour une ulilisation
acceplable & un systéme de refoulement. :
8. Quels sont les parametres qui influencent la perte de charge en hydrauligue.
9. Une conduite d’assainissement est le siége d’un écoulement a surface libre en régime uniforme. Cette condiite de
 forme cylindrique de diamétre 600mm est & moitié pleine. La vitesse moyenne d’écoulement mesurée cst de
0,85nys. Caleuler le dé€bit dans celte conduite. ' : :
10. On considére un téscrvoir ’eau vavert  Uair libre de 10m de diametre ot de 6in de hautear. Ce réservolr st
rerapli @eau jusqu'i une hauteur de 3,5m Calculer Ta pression statiquo exercée par 'eau sur fc foud de ce
réservoir, On prendra : - masse volumique de ¥ ¢au= 1000 kg/m?
- accélération de 1a pesantenr g = 10 N/kg.
- Pression atincsphérique = 1 bar.
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Exercics 1 : (5 poinis) _ .
Un réservoir de forrue cylindrigue de diamétre 15mrest alimenté A partir un forage par un groupe de poispail sous
une hautour wanenétricue totale (HMT) de 90m. : :
La hauteur deaq fuitiale dans le rés crvoir est de 3m. Aprés un pornpage de 12 heurcs, a nouvelle hauteur dans e
réservolr est de 7m. '
a. Calculer les vilutues ' cau initial et final dans lo réservoir.
b./ Calcaier Ie volume ¢’ caw ajouté pat powpage davs I rESErvoir:
./ Déduire le débit moyen de pompage & eau. -
{1/ Calculer ia puissance électrique consommeée par le groupe de pompage, sachant que son rendement est de 00%.
Cn rappelle la puissance lydrautique utile d'un groupe de pompage (en watt) : Pu = p*e*Q¥HMT aveo:
—  p: Masse volumique de I’cau 1000 kg/m’ y
— g1 Accélération de la pesanteur g= 10 N/kg ‘
~ Q:Débit depompage en nr’/s
- HMT : Hautew manométrique totale en 1.

Exervice 2 ( 5 points): | -
Une usine est alimentée en cau potable & parti d’un réservoir par le biais d’une conduite de 3000-m de long et de
150mum de diamétre. Le réservoir est situé a la cOte Zr = 145mNGM. Le point d’arrivée & T'usine est situé 2 la cbie
Za= S9mNGM, : BN e

a/ Caleuler la pression statique au siveau dé usine.

b.j Calculer Ja pression d’\'{sau 3 Tarrivée au niveau Pusine en fonctionnement (régime dynamiqus). Les perles de !

charges totales dans la conduite sont estimées 4 9 :

e/ Tracer, sur le méne schéma, Ja ligne pitzometrique statigue et la ligne piézometrique dynanmique de 1 écoulement
enprécisant les vaiews des| différents paramétres utilisés. : :

./ Le débit moyen consormé par Tusine est de 20 Vs. Calealur 1 vitesse & éeoulement Juns la conduite.
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