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Les candidats doivent obligatoirement rédigées les deux parties Analyse et

Algebre sur deux copies separees.
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Uénonce dalgebre comporte 2 pages

—

Les candidats sont invités a soigner |a présentation de leur col
resultats, a respecter les notations de I'énoncé, et & donner des dé
bréves) de leurs affirmations.

On considére I'espace vectoriel euclidien R* muni de son produit scalaire canonigue et on note
B = (iJ.%) |abase canonique de [R? |

Pour tout (x.5) e R xR? 4n adonc:

< xye= AT

o X et I désignent les matrices colonnes des coordonnéesde * et ¥ dans la base B S Fi
un sous-espace vectoriel de B? | F* désigne le supplémentaire orthogonal de F dans B oni
£]?) Pensemble des endomorphismes de |R? et 1d I'application identité de ®* pour 1

endamorphisme de ®?  de matrice M dans la base canonigue, on note ™ I'endomorphisme ¢

®° dont la matrice dans la base canonique est M

Partie |

: 3
Dans cette q.n::;:_'inr'. I estun Efl{ﬁﬂmﬂrphiﬂﬂ"lﬁ* de B .

PAantrer gue

Wix y) € HE_T"'.}E. < flx).y >=< xS0 >

| 3 dan
2 Mentrer aue 7* est le seul endomorphisme & de IR* verifiant

(iry) € (ROR, < flxdy >=< 2,80) >

R* ctable par [ (c'est-a-dire tel que A7) = F),

in sous espace J'M'TI'JIII"| (¢ [&

- 1 i
paisr 2 @ F ot v & ¥ calcuer * xJM)

I Ji";
k1 Huare fjus " 51 'r'rII]l"' I:lr”
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Partie 11

On désigne par ¢ l'ensemble des endomorphismes fu de R® dont la matrice dans la base B est
de la forme

a b
My = A -

& 20

ol u= (abec)e R

1) Montrer que & est un sous espace vectoriel de £ORY) .

2} Maontrer que pour tout & = R  f appartientd €.
gy = L+ jvk), w3 = G-, es= —1___—[:1-}-2#)
g3 Je J6 et T |a droite de vecteus

3) Onnote
directeur €j .
a) Maentrer que 2) estun vecteur propre commun aux éléments fu de & .
; ]
k) En déduire que, pour tout ¥ = Ik

c) Déduire des guestions préceédentes que, pour tout

D eststable par fu .
e R  D* eststable par

d) Déterminer une équation de i3 R

g3) est une base orthonormale de D+ etque B = (e),e3,¢3) estune

e) Montrer que (23,
hase orthonormale de K=,

fi Justifier alors que la matrice de fu dansla base I est de la forme

r‘fru - 0 .|( f:
1 0 & i Vi

ob e, !, 8, h, | sontdes réels
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.[ 1= 2rcos(t = x)+ ¢
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e E " cosinG)= Jells
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