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Partie I

Exercice : On définit les fonctions ¢ et F sur |0, Z[ par :
H

wlz) = f: sin(t) arctan(t) dt, F(z)= _;-fo sin(t) arctan(t) dt

1) Montrer que F' est de classe C? sur |0, 51 et préciser sa dérivée sur )0, Z|.

2) Exprimer & l'aide de F les solutions sur |0, %[ de 1'équation différentielle :
2y’ +y = sin(z) arctan(x)

3) Montrer que Vz €]0, |
w(z) < zsin(z) arctan(z)

4) En déduire la monotonie de F sur ]0, 5[.
5) Montrer que :

Vt €]0, g[ 0 < arctan(t) < ¢ et 0 < sin(t) < ¢

6) En déduire : ].iII{I) Pl
T—
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Partie 11

Exercice 1 Soit
Dlz{(w‘,ijRﬁ 5 :82+y224, Ogygzet(]gng};

Dy={(z,y) R ; 2 +y* >4, y>s>0e 0 <y <2},
1° Représenter graphiquement les domaine Dj et Ds.

9° (Calculer Paire de D; en utilisant les coordonnées polaires.

3° Calculer I:/flzc—y[dq;dy
A
ot A={(zy) €R; 2+y?>4 0<z<2et0<y <2}

Exercice 2 1) Déterminer la nature (convergence ou divergence) des séries

suivantes :

(a) Z‘ﬁ?&o \/(’?:2,_—1)
(b) yr=se lnfn)
P

(c) Zii?" )

2) Pour quelle valeur de a la série de terme général (1 — a)™ est-clle conver-

gente ? calculer sa somme.
3) Calculer la somme de la série Ly
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Partie Il
On note B = (e1, &2, €3) la base canonique de £ = R’
1) a) Montrer que B' = (w1, vz, u3) définie par :
Ul =e—6, th==6-¢, U3 =ec +e+e, estune base de £;
b) Déterminer Mat(£.3) et Ma £ '), ol fest Fendomorphisme de £ défini par :

L) = 2‘(112) =0et Lu) = ws.
2) Etant donné 'endomorphisme gde £ défini par:

3 -2 -1
MatlgB)=M=| -4 1 3
11 =2

a) Déterminer limage de g le rang de g Expliciter une base de l'image de g
b) Déterminer le noyau de g Expliciter une base du noyau de g
c) Vérifier que £=Img® kerg

3)

a) Montrer qu'il est possible de choisir deux vecteurs v, et v, dans Evérifiant :
g(VI) = 5V1 g(Vg) = -—3Vg

b) Vérifier que A = (11, v2,13) est une base de E; determlner MaKg;A) ;

¢) Déduire de 3), b) le calcul de M pour tout 7 € N.
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