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Probléme (a rédiger séparément)
Un moteur fonctionjselon un cycle Diesel; alimenté par de I'air & la pression

atmosphérique, ce moteur a un rendement thermodynamique de 0,538; il développe une
e . . e '——"_f—::-—&p—-

puissance de 48 kw lorsqu’il tourne & 2400 1r/min.
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Le but de ce probléme est d’étudier les apports de la suralimentation (moteur turbo)

sur ce moteur Dicsel. Le fonctionnement d’un moteur turbo-Diesel est schématisé sur la

— — —

figure 1. o

L air est tout d’abord envoyé dans un compresseur qui le comprime jusqu’a la

pression-dite de suralimentation; il est transféré dans les cylindres du moteur. Ce compresseur

¢sl actionné par une turbine, e¢lle-méme entrainée par les gaz d’échappement du moteur. Le

1
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cycle de fonctionnement du moteur est alors celui de /a figure 2 et il est constitué par les
N P =
transformations suivantes: g

-Compression adiabatique réversible amenant le ‘étar 1-41'étar 2.

-Combusnon isobare de /'état 2 al'étar3.
-“-_-—-_‘-_
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-Détente adiabatique ruu‘Slblc amenant le gazde l état 3 A 1'état 4.
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-Refroidissement 1smhorc ramepant lc systéme ¢ dans son état initial.
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B L)’th‘. correspond a deux tours de vilebrequin du moteur.
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La pressmn de suralimentation P, est égale 4, jéx] 0’ Pa, ld temperamrc T, vaut Ei%clgit le
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_volumc Viestde 2,1 L.
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' On donne: = '
/] Le rapport volumétrique de compression a= V)/ V; =15 /- %” |

/- Le rapport d’injection b= Vy/V, =3 K ;‘6— = \}ShL:B
- Capacité calorifique a volume constant : 20,8 J/(mol K) \D
- Constante des gaz parfaits : 8, 3%;[/(7;01 K) @ - 51 %z :
- Coeflicient adiabatique : 1,4 g"; A \J(
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/ 1. Calculer le nombre 7 de moles décrivant le cycle. C \} i At T
C/ g —_— L \‘._,.\.\-_\

2. Calculer les volumes Vet Vs \f /l & T ;

o températures 75 et T3 sachant que 12 temper%%t 17 04§ LB
- 4. Calculer les pressions P3 et Py | : = = = CP\'\ TC

/ i~Calculer la chaleur mise en jeu au cours de chaque tr formation du cycle. IW

Lﬂﬁde cette chaleur e

/ 6, a) Définir et calculer le rendement thermodynamique du cycle Qz/ = 0B l/l é
4 b) Comparer la valeur du rendement ob nue a celle donn¢ 75 pour un moteur non

turbocompressé g > &W"‘J

/_g)&nclure : \90,, M &

# 117. a) Calculer la pliissandé P en kw fournie par le moteur lorsqu’il jcqume a 2400 tr/min

b) comparer cette valeur de puissance a celle donnée pour le moteur non turbocompresse

~

c) Conclure

1 4
Moteur
= : CW i .. . Turbioe s , i : .
' Echappement | il e '[L) = oW

Admission figure 1
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