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Remarque importante : Aucun Document n’est antorisé

Vious donnez toutes les réponses sur la fiche des réponses en précisant votre nom, et numéro

ne machine cycbque qus en recevant une guanorte de chaleur

Un jeune inventeur affirme avorr construt u
de 25000 l:(tﬂ, en c;dc 6300 Keal a l'exténicur et foumnit un travad mecansque de 21500 Keal
Le que pretend cet inventeur est veai ou faux ? Justifier vorre reponse

Problkme2 ;
Une machine déetit un cycle de Camot réversible Elle regort 25 Keal dune source chaude, débvre un

travad de 20 Keal et rggoete de b chaleur 3 la source froide.
Quel est le rapport des temperatures absolues (K) des deux 2 sources

1-
2- Calculer le rendement de cctte machine

Erobléme : cycle irréversible monotherme

i On dispose d’une seule source de chaleur 3 la temperatuze 15,2300 K On conmdére .On conwidere de

hébum (supposé paz parfart) dans Uétat A (V. =101, Pa=1 atm , T2=300 K) On opére les tranaformatons
p———— )

suivantes
Transformanon adiabanque reversble A
[ .;'P'. > Mact Il.f':_r\:'

B —
C ——

I'ransformauon sotherme A
Calcules en joules les travaux et les quantees de chaleur échangees au cours de chaque

I'ransformanon isochore

1-

ranstormanon .
Venfier les conséquences du deuxieme prncipe de la thermodynamiqque, pous les wansformauons

r

monothermes
On donne =5/3 et R= 8,33 |/K mole et 1 atm=10" Pa)

On fast subir i une masse m_d'aur (supposé gaz parfar) a chaleurs massiques cotatantes unc suite de

Probl¢med ;

transi onAkons revenibles
A parus de étar myaal A (Vi, P, 1) Paar subit une compression adiabatque jusqu'a Petat B (Vg Pz 13)
Un échauffement isobare de 'erat B 3 l'etat C (Vy. Py, '1y) pendant lequel U regont une quanute de chaleur

Q1
Une détente admabatgue de I'état C a V'éar D (Ve, Ps, TJ)

' i . . 3 s .
Un refroidissement isobare de 1'étar I 4 I'éat initial A.
Les donnces sont Py, T, Py, T), le coefficient y Sconstante adiabatique du gaz) le nombre de moles nct la

constante des gaz parfaits R.

Iy chrcscntcr le cycle subat par une masse m du flude dans le diagramme (p, v) de Clapeyron. Avec un
simple raisonnement et sans aucun calcul préciser st ce cycle st cehu d'un moteur ou d'un réfrigératent.

Pour chacun des états A, B, C et D, déterminer les expressions de V, ; Va5V, et Vg, en foncoon Py, Py,

Deéterminer les expressions des chaleurs Q, et Q:echangées par une masse m d'air avec les sources

2
TietT,.
chaude et froide en foncuon simplement des températures. En déduire le rendement de cette machine e

foncuon des rtempératures.
-3
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Sachant que x = 5. = g, montrer que le rendement peut s’exprimer sculement en fonction de x et dey.
b 4

Montrer que e premuer principe appliqué i la transformation DA permet de retrouver la relation de

Mayer M(C, -C,) =R
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