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OFPPT Oftice de Formation Prolessionnelle

¢t de la Promotion de Travail

Direction Régionale de I’Oriental

Concours de recrutement des Ingénicurs d'Etat a la Régie Autonome
Intercommunale de Distribution d'Eau et d’Electricité d’Oujda
R.A.D.E.EE.O

— Epreuve Ecrite -
: QOujda le 20/09/2014

Variante : 1 Durée : 4h 00mn
s ¢ Génie Civil/Hydraulique Bareme : /100

. ®n quelques paragrophes et en utilisant si nécessaire des schémas explicatifs, les étapes par

sse I'ecu depuis sa consommation par l'usager jusqu'a sa réutilisation comme eav potable.

Exercice 2 (Génie Civil /40pts):

Données préliminaires

Limite élastique d'acier : fe = 500 MPa Poids volumigue du béton armé : Ysa = 25 kN /m?
Coefficient de sécurité de l'acier : Y%= 115 Contrainte admissible du sel . O.o1 = 2 bars
HA (Haute adhérence) Coefficient de sécurité du béton : ¥ 1,5
Résistance du | fe28 = 25 MPa Etat de fissuration Peu Préjudiciable
Polds surfacic 5 . Revétements de planchers gy = 1,30 kN /m?

Partie 1 (10pts):

N

.1. Expliquer le réle des crochets dans les armatures d'acier du béton armé. /2pts
2.2. Expliquer la démarche de la méthode de Dreux-Gorisse pour la formulation du béton, /3pts

2.3. DC-T"I.’TL" |C“) d‘”cr‘u"wh 'fpt:‘f de {]f’(‘.ﬂkl!f}?ﬁ SC|C‘E1 !L‘U.’ ncature et ;)(écig(;[ la [»l:ff!jief]:&f' entre un Ufﬂ]f’d.rl’,ff
roulé et un granulaf concassé. / 3pts

2.4. Décrire trols méthodes de confortement du sol. /2pts
Partie 2 (30pts) :

Un niveau RDC couvert par les planchers & corps creux (a), (b), (c), (d) et la dalle pleine {e) dans
une construction quelconque est représenté sur le plan de coffrage svivant :
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.5. Sachant que la longueur totale du poteau est [, = 4,00 m, calculer les charges ponctuelles appliquées

sur le poteau P svivantas :

"]

* La charge permanente G tout en prenant considération du poids propre du poteau ; opts

]

T ABE G

¢ Lla charge d'exploitation Q. /5pts

[\
T

Crlailar 1é $ - dac nrid I T T !
Caleuler la section des armatures longitudinales du poteau P. /5p1:

2.7. Représenter, sur un schéma, lo section transversale ferraillée du poteau P. /3pts

N
0

8. Effe le dimensionnement de la surface de la semelle S en pied du poteau. /5pts
2.9. Sachant que la hauteur de rive minimale d'une semelle ast h=20em;

deux lits d'armatures constituant la nappe de ferraillage

dage

, la coupe longitudinale cotée et ferrail
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On donne :

¢ Charge d'exploitation sur le plancher RDC: Q = 2, 5y kN /mr

¢ Résistance caractéristique & la traction du béton & 28 jours : fi25 = 0,06.F..5 + 0,6 MPa
e Coefficient de majoration de la charge sur le poteau : 1,15

® Algorithmes de calcul (cf. Annexe)

Exercice 3 (Hydraulique /40pts):
Partie 1 (20pts) :

3.1. Décrire trois procédés d'assainissement liquide non collectif ; / 3pts
3.2. Décrire le c,.--:l’xa- hydrologique de I'eaw ; /2pis

3.3. Expliquer la notion et les différents moyens du rabattement de nappe phréatique ; /2pts

[#%)

Décrire le mode opératoire de la réalisation d'une canalisation d’assainissement liquide ; /2pts

3.5. Définir la notion de bassin versant ; /2pts
3.6. Quelles sont les critéres de choix d'un site d'une station d'épuration ; /2pts
3.7. Décrire I'impact sur I'environnement d'un réseau d'assainissement liquide; /2pts

3.8. Expliguer les termes suivants :
® Regard de visite ; /1pt
® Regard borgne ; /1pt
® Boite de branchement ; /1pt
® Bassin de retenue ; /1pt

® Ventouse. /ipt

Partie 2 : (20pts):

On considére un canal rectangulaire & écoulement uniforme de largeur b et de hauteur h variables
respectivement,

On définit les notions suivantes
® Perimétre mouillé P: Périmétre du profil du canal en contact avec le liquide
® Section movillée A: Section du profil du liquide

® Royon hydraulique Ry, Rapport de A sur P %

Le débit d'écovlement est considéré maximal pour un perimetre mouillé minimal, P
3.9.  Pour une section movillée constante : N

® Trouver la relation entre P, A et h ;
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e« Calculer la valeur de b pour laquelle le débit d'écoulement est maximal ;
s Déduire Ry en fonction de h dons ce cas
1
il
0
3.10. Application numérique :
Pour un écoulement maximal de @ = 6 m” /s et une vitesse moyenne de VV = 0,5 /s
¢ Quelle est la pente i du canal 2
¢ Quelle estlapenteiducanalsib=3.h
On donne :
¢ Formule de Chézy V = C./Rp.1
o  Coefficient de Chézy ¢ = 60 5/
Annexe
( f TION NE& r
4 - s
- | a8 | ¢ 7

-1- Table des diaméires el sections commerciaux
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¢ le potecu et déterminer le coefficiant de

najoration (1,00 ; 1,10 0u 1,15)

aleuler 'effort normal ultime N,, majoré

loul 0,7.1

+— (Section rectangulaire)

I
=4- ~ (Section circulaire)
e ———————2  Flexion COMmposese
Sid <50 Si50 </ 70)
0,85
o — | 0
L} { A_-“ | 0.6. L
e [ \35/ | o e
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A(du) =4.u (uenmet A(du) trouvé en cm?
0,2.8B
A(0,2%) = —— ‘ b
160
‘ Apmin = max{A(4u) ; A(0,2%))
l A = max(A S
0,2.B 58

100
1ent entre deux armatures longitudinales

c =min(a + 10cm ;40cm

-2- Etapes de calcul des armatures longitudinales et vérification de la section des poteaux
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Si semelle isolée di se

Sur face portante : § >

N b [ jeur e mell |
e !
B o | ] | ) g oy P
Grande dimension: B = |S. | Donc: A==
g f 5
)
il I e B SR
n 1 )
10114t e - il ¢« o { ; . [ } ) 2
Aaulewy e d & n '.'.II* . i - ‘ nauteur uwlite : d =2 -—
ks 1 1 4
=== 3 S . a0 .
hauteur de rive : h
Condition de portance du sol
"“'\ f F pypalls
s{ semelle isolée : o = e— < g
‘ - = O
. ) y: ]l € TP mediie/nl
St semelle comiinue @ Oegy = I e i, 1
{ Détermination des sections des aciers
Si semelle isolée == =5 | ] ) Si semelle continue
1 ] — — x -
| " » ol - & R | F. o . = .
| Nappe inférieure paralléle @ B | [ Noppe inférieure parcliéle & A (par mi}

— _ 1 5

ELU |

B[ - |__ELS

-3- Etapes de calcul du dimensionnement des semelles de fondations
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