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Epreuve de Physique
25 Juille

Exercice 1 {21-26):

Dans tout le probléme, on néglige les
frottements et on prend g= 10 ms?
Un pendule simple est constitué par une bllle
ponctuelle My de masse m,= 200 g suspendue
about d'un fil Inextensible de masse
négligeable et longueur 1=0.9m

On écarte le pendule d'un angle a par rapport 3 sa position d’équllibre et on le lache sans vitesse
initial. La vitesse de Ia bille M, lors de son passage & la position d'équllibre est v=3 m.s™,

Q21- Déterminer 'expression de I'angle a.

'D: ,,-'— _ .ul _ . S,
A} cosa=1 Bjcosa=1—— (‘C}Jcosa—l—mm D)cosa=1 =

2g1

Lors de son passage 3 la position d'équllibre, la bille M; heurte, au cours d'un choc parfaitement
élastique, une autre bille ponctuelle M; immablle de masse mz = 100 g. La vitesse de [a bllle M3, juste
aprés le choc, est 5 m.s™!,

Q22- Calculer la vitesse de la bille M, juste aprés Je choc en appliquant la conservation de la quantité
de mouvement :

™, e —m vy —m,v' vy—myv' m,vy=myv'
A) ”'1= 1P1— PPy B]vflzmll 2P 2 C}v'1=mll 2¥ 2 D]'U"1= Lo Bl ool |
my my my my

La bille M; est propulsée avec la vitesse va sur une piste'qui comporte trois partles : Une partie
horizontale AB, Une certaine courbe BC, et Un arc de cercle CD, de rayon r et de centre O. Les points

O, A, B et E se trouvent dans un méme plan horizontal,

Q23- Exprimer, en fanction de mz, g, r, P et v, I'intensité de |a réactlon de |a plste sur la bille M; au

paint|:

i 2
AJR =m,(3gcos -5:.-) B)JR=m,(2gcosf —l%) C}R=m,(3gcosf) D)R =my(2gcosf)
La bille My arrive au polnt D avec une vitesse horlzontale de valeur vp = 1 m.s-1.

Q24- Trouver I'expresslon der:

15,2
Ay = pi-vp? 8)r = v 4vp? CQ)r= v2-vp? D)r = s
2g g I g
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Arrivée en D, la bille M; quitte la piste avec la vitesse précédente et tombe en chute libre.

Q25- Etablir I'équation cartésienne de la trajectoire de |a bille M2 dans le repére (o, |, }).

8 .2 g
x*+r =~ 2vp? +r

g .2 _ -
xt—-r Cy Zug?

2vpt

Ay=-gzx+r  Bly=

Q26- Calculer la distance OE:

_ [t = s = [ezs = [ors
A)OE—J—:—;m 8) OE-J—S_m C) OE o M D)OE = |~m

Exercice 2 (27-36) :

Les parties 1 et 2 sont indépendantes :

On réalise le montage sur la figure et comportant : .. B K (2

— i~
Un générateur délivrant entre ses bornes une vele ¥ L
tension constante E=5Y; un condensateur de .

. cC_— D
capacité C ne portant aucune charge ; Une bobine ET() veieY,
d’inductance L et de résistance supposée nulle ; )
Un résistor de résistance R;=50K(} et un autre de e
résistance R;=100 KQ et un commutateur K. Vi d

Avec un oscilloscope & mémoire, on suit au cours du temps I'évolution de la tension uc=uss aux
bornes du condensateur.

Partie 1 : A un instant pris comme origine du temps on place le commutateur K en position 1.

Q27- I'équation différentielle régissant I’évolution de la tension u. est:

UC UC s E du: R]. — E
@dt L RiC - RyC Bl dt + Uc (R;+Rz)C (R;-I'R;)C
v, , Uc _ E dU;
) R,C dt +31r: T RyC D’ o th =0

Q28- La solution de I'équation différentlielle est :

: : b o f yx
A)u, =E(1+e Ri€) B)u, = Ee ®m¢ Cu,=E(1- ehq@c = E(1 —e Fif)

Le graphe de la figure représente I'oscillogramme obtenu sur la vole Y1 de Poscilloscope.
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Q29- Déterminer la Valeur de la capaclté Cdu cunde;;;juur

A)C = 5pF B)C = 5F .
hargé a ce
= i /&6 condensateur est complétement ©
Q30- déterminer la valeur de u.a t=50ms E‘I‘E’/ESB
instant ;
hargé
A) u. = 4.5V; complétement chargé B) U = 4,5V;n'est pas camplétemeni th.gé
) u, = 4.3V; complétement chargé C@ = 4.3V; n'est pas complétemen g

ion 2. LEs
Partie 2 : le condensateur étant complétement chargé, on bascule le commutateur Ken pnii;mn e
chrenogrammes de |a figure représentent les osclliogrammes obtenus simultanément sur |s deux
de l'oscllloscope.

"1] 35 233 WM Hi 1] 1 [ 1E" ‘Ei ]r 13
T 5 HH . _i : -.Il__u—]”ii. : SE - : ]F'-J‘-' l F] ‘ _r-p]n T
THEIT o oot -L a 1} _rp"‘:_h:", il _?:,fh:*;, _'E.': Hizliik ‘
I / l 1y t HAULL L H R AL HL"L
’ i T RN TR AR RN
| i i NS J i [ b pt 2
1 R Hif Ll TR Jr HH
0 \ : TN NI ; ihd1iH
: i il dinniiiinsiniing diiaie
I :"':"» k l B L - r, :J H I ‘E:-l:"‘ 1 Rl i li:l!r"_
B h Hitinu i ninniin
Le circuit RLLC est e siege de d’osclllations lbres amortles de pseudo-pérlode T.
Q31- Déterminer T 4 'alde de I'un des graphes de la figure.
A} T = 0,004ms B)T = 0,002ms @ = 0,004s D)T = 0,002s

Sachant que T est pratlquement égale a To du circult RLC
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Q32- Déduire la valeur de I'Inductance L de la bobine (on prendra n’=10]
A) L = 200H @ = 0,8H C)L =32H D)L =2H

Q33 Calculer graphiquement la valeur de Pénergle totale du clrcult R:LC a |'Instant t=0s

A) By = 6,25.107%]  B)E; =4,1.10"¢] () Eo=25.10"% D)E, =6,6.10"%
Q34- Calculer graphlquement la valeur de |'énergle totale du clrcult RaLC & V'Instant t,

A) By = 6,25.107%)  B)By =4,1.107%] C)Ey = 2,5.10~¢) D) Ey = 6,6.107%
Q35- Calculer graphiquement la valeur de I'énergle totale du circuit R,LC A I'Instant t;

A) B, = 6,25.107%) B)Ey =4,1.107%/ C)E, = 2,5. 107%  D)E, = 1,6. 107¢)
Q36- Calculer I'énergle dissipée par effet joule dans le circult R;LC entre les instants t; et t;

A)E; =6,25.107%)  B}E; =4,1.10"%/ C)E,=25.10"% D)E, = 1,6.107¢J
Questions Indépendantes {37-40) :

Q37- Un objet réel est placé 3 20 cm devant un miroir concave de focale f=10cm.
Une lentille convergente de focale f=20 cm est placée a 20 cm derrizre le mirolr. A quelle distance se

forme I'image finale ?

A) 30cm (apres |a lentille)  B) 40cm (aprés la lentllle) C) 50cm (aprés la lentille) D) 60cm (aprés la lentille)

Q38- Une corde 3 une masse linéigue qui diminue linéairement de I'une de ses extrémités 3 'autre,
tandis que la tension reste constante. Comment la vitesse de propagation d’une onde transversale

varie-t-elle le long de la corde ?

A) Elle reste constante, B) Elle augmente avec la position vers l'extrémité moins massive.

C) Elle oscille périodiquement. D) Elfe diminue avec la position vers Fextrémité moins massive.

Q39- Un tube ouvert aux deux extrémités est excité par une source sonore. Si un gaz plus léger (comme
I'hélium) remplace I'air dans le tube, que devient la fréquence des harmoniques ?

A) Elle augmente.  B) Elle diminue. C) Elle reste inchangée D} Elle devient irréguliére.

Q40- Dans une réaction de flssion, I'énergle libérée provient principalement de:

A) La converslon compléte de la masse des neutrons en énergie. B) La différence d’énergie de liaison

entre le noyau Initial et les prodults.

S,
Cj La transformation des protons en neutrons. D) L’absorption de particules gamma par le noyou.

_/
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2 %£ oG Epreuve de Chimie
_ EPREUVE DE CHIMIE
Partie ] :
Q1. Un litre d’une solyt
Ut]'l)'l.'l C . r H
de Mxtofl est de Do, Mk 'r?[mmcflﬂ.mlc 4 base d’Hydroxyde de sadium a une densité de |+ Le pourcentage massique
e MRS 9 il ?) la concentration en KO est égal a :
A dmolel! B & moleL" |
C 40 mole.L" D 80 molel” "
|
Q Q el \UILII‘IIE_. d’cau doit-on ajouter 3 ~i it d'une solution de 1117 de concentration ¢gale 4 1,6 mol. L' pour '
obtenir une solution s 1+ il |
A 1000 mL B 250mL
C  300mL D 600 ml
Q3. Le .P” d'un mélange de =i i d'acide nitrique . 11 mowl.'etde o . dhydroxyde de sodium & 35 19
frocic ! est ¢pal 4
AT B 3
C 11
Q4. l.o réaction de reduction de I'cau en milicu basique est .
S ol an ]
A 2H" +2c H: THAT — " U
. - a4 el . T
¢ L0 + 2e H. 2 OH Do sde - L0
[ W |
Q5. Soit la pile OCTS Caldok l‘
ZnZnsSCA Lo mol, Loy 4 CuSOCu 110 mol. 101
Au cours de son fonctionnement, lu réaction |}
_ Zn+ Cu® e K= 2.10% W
A Evolue dans le sens direct B Evolue dans le sens indirect
C Elle est en équilibre P Elle oévolue pas
5\: |\l‘-'\-( L \)
. Q6. Si la pile déhite par un courun! dcﬂ}_&mnmm S;L‘_T“_F" “ “‘M“ de ““h déposce sern égale a ;
A 0dpug B 4y
- C 08pp D Hpg
1
Q7. Si la pile déhite par un courant de 10 pA pendunt 20 nn, ln musse Je Zn dissoute sera pratiquement égale a -
A 0dpp B dup
C 08pg D B
A Partic 2 : Cinéligue -4 feomposition de méthosvméthane ;
4| 0 sidére que [ous les iz sont parfaits. ln constnnte des gaz parfuils R=83 1) mol ', K !
11 cons

1/4
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ours d'accés au Cycle Prép . NS
cone Eprcuve de Chimie

1
En phase gazeuse, le méthoxyméthane, CHyOCH3, se décompose a la b P
température 777,15 K, suivant une réaction d'éguation chimique : "
Cilbwe sl s CH o CHG

La cinétique chimique de cette transformation a été étudié en introduisant
dans un récipient de volume \ =0, © 1. préalablement vidé, une quantité de
matitre np de méthoxyméthane et en mesurant & température constante,
la pression P(t) dans le récipient en fonction du temps. On mesure au
début de la dissociation (t=0) & |intérieur de |'enceinte la pression totale,
on trouve alors Po= 3.29x10* Pa, et on représente la variation de la

P -P(t " ;
grandeur : —“‘Q:f (t), On obticnt le graphe représenté sur la
o (54
figure 1. Les droites (A1) el (A:) représentent les tangenies a la courbe | ' mﬁ
pour les nstants =0 ¢t =48 min. . i J

Q8 : Calculer I'avancement maximal de la réaction :

A Xma: =253 mmol B Xmar =23,5 mmol
C  xme =0.255 mmol D Xmar =255 mmol

Q9 : Exprimer la quantité de matiére gazeuse totale ny, 4 un instant donné, en fonction de ng et de I'avancement x de la

transformation.
A e =np—Xx B nr =ng/x
4
C nr — nn + x - D n-'_l" - ﬂﬂ

N . * 5 4 X
Q10 : Donner I"expression de |"avancement x a |'instant t en fonction de xuq , Pug, P, et P(1).:

A X = gyl — (f"w_lfi;ﬂ‘_})] - N (P,,,,,_,:; p(;)))‘,‘
0
K ¥ = Pmax - P(f)
( - xnlu‘r(l + (__p_u__)} D x = xl?lu{l + (ﬂn&t: P{_r)))
]

QU 2 Caleuler la valeur de g vi .
sleuler la valeur de la vitesse volumique de la transformation A 1=0 ¢t 1= 48 min et e Rior S vaE AT .

V”'_"”n'l = 255107 mot. 174, 57 Vie=miny = 511077 mol. "L 571

% V I = 250 -t = i
itesmin, = 2,55 10 %mo| (=) -1 1} Vit=4a min) = 25510 Cmol. = 57!
1{'“__””“' =51 10 Pl =1 -1 [
C il Vs =7¢ -6 “1 .-1
i Yazaummy = 51 10"y g D (amin) = 2,3510 ,mm'i # C
." Vitwsumuny = 5.1 10~ mol. =151
: QUL : Dy —_—
l fiiner e temps de demi-rénction | g
il i
| A tl31:43mh|
C 1 Lz = 3Bmin ,

; - L2 = 16min
ty;z = 36 min

e
=]
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Concours d'accés au Cycle Préparatoire Intégré ENSC - Année Universitair
Epreuve de Chimie

Partie 3 : Etudc d'unc solution d'aclde ascorbique :
La solucitrine est un médicament indiqué pour le traitement des maux de gorge. Ce médicament contient de I'acide
ascorbique de formule brute Cgll;Oe.
Dans cette partic on se propose d'étudicr par dosage une solution aqueuse d’acide ascorbique CsHsOs et sa réaction

avec une solution aqueusc de méthanoate de sodium (FICOO,, +Na,, ).

Données : - Toules les mesures sont effectuées A 25°C,
- M(Cel1s0s)=176g.mol"!

- On note pKA(Csl"IOH ('C‘I 1,O;)=pK,, et PKA(HCOOI [/HCOO)=pK,, =3,8

1- Etude du titrage d’unc solution d'acide ascorbique CgHyOs :
On prépare une solution So en dissolvant un comprimé de « g X
colutricine 500 » dans Vs=100 mL d'cau distillée. r‘w‘}f'?”"'?’

; o e |
On préléve un volume Va=8,8mL de cette solution Soque I'on | , [ L2112 11z _] e 4 4 0 / l
‘- : !

[l

N |
v
!

dose par une solution d'hydroxyde de sodium (Na, , +HO,,) de

(ag)

LA o ] i s o7 o 4 5

concentration Cp=10? mol.L'. La mesure du pH du milieu

1
! ' - / b l
reactionnel, 8 permis d'obtenir la courbe ci-contre qui représente les Bl e .. AT
variations de la concentration des ions oxonium H;O' en fonction de ‘ | ISR Bl B 5 7 ol O *."1‘: i
\ ; 1 ol pg 7] :
Vs volume d'hydroxyde de sodium versé [H,O :|= f(—) yla_Ul . R S S
V, | N 5t 7o —
Q13 : Quelle est la réaction du dosage : | . ﬁ = I_4
| o= T w0 N T W [,
A EHOL0 = CR et B CHyOs+ HiO—CeHyOs+HO'
G_ CsHsOs+tHO —Ce¢H,06 +H,;0 D CsHiOs+H:0 — CsHsOs+HO"

On note nx la quantité de matiére d’acide ascorbique restant dans le milieu réactionnel, Vae le volume de
solution d'hydroxyde de sodium versé dans ce milieu réactionnel a I'équivalence.

Pour un volume Vp versé avant |'équivalence :
Q14 : Etablir la relation : na= Cg.(Vee - Vs ). (0,5 pt)

A ny = Cg(Vgg + Vg) LB Y .y = Cg(Vgg — Vp)
' Cs(Vas - Va)
C ny = Cp(Vg — Vsg) D m= s_;s_a_
8E
Q1S : Expri fonction de Vg et Vpg le rapport [CGHTOE]
: Exprimer en fo pet Ves Ee—
[CH,O,]
("'( , [CsHgOg) __ Vs B [CeHaOg ] _ Ves — Vs
ks ok [CsHs0s) Vo — Vg [CeHgO4] Ve
c [Cetg0Og ] = Vag + Vs D [CsHgOg ) _ Vg
ICGHloﬁJ VB [CgHgOﬁ] Vgg + VB

Q16 : Exprimer la concentration [ H,O'] des ions oxonium en fonction de Vp, Ve et Ka la constante d’acidité du
couple C,H,0, /C,H,0;, .

3/4
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Concours <'needn i Cycle Prépnratolre Intégré ENSC - Année Universitalre
Epréuve de Chimie

; V, +V,

A 1h0*) = [ —— B H30* =\%—” -
o7 A Vs = Vi [H,07] Ve
" Var = Vi v,
) 1,0’ =K——-—~_ N =E (]

C l1,07] r’ Vi P 11,0} o Vor + Vy

Q17 : Déterminer, graphiquement, In constante d*acldité Ka du couple C,H,0, /C,H,0; .
/
- K\ =810 (gr/ —810-?
Q ,/ U 8) K, =810
dl Ky=810"" D Ky =810"2

Q18 : Déterminer, graphiquement le volume Vi,

A Vnﬁ =25ml B Vm; =12 ml

((-9 V“;.; =20 ml D V!ﬂ! =16ml

Q19 : Calculer la masse d'ncide nscorbique contenue dans un comprimé de solutricine.
C:\) m = 500 my B

C m=50mg D

m = 250 mg
m=25mg

On mélange dans un bécher un volume V=2V de la solution aqueuse (S1) d’acide ascorbique de concentration

molaire C;=C, avee un volume V2=V d'une solution aqueuse (S2) de méthanoate de sodium (HCOO[,,, +Nag ) de
concentration C2=2.C.
Q20 : Quellc est I'expression du pl1 du mélange réactionnel & I'équilibre :

A pll = 1/2(pKpy — PK42) B pH = pKpy — pKaz
C pll = pKay + pKaz @ pH = 1/2(pKay + pKa2)
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Epreuve de Mathématiques
25 JUILLE

-

r rille la ne re 1! SITHON -d

Q41 : Soit z un nombre complexe tel que |2l = 1. Re (“"') =

[a)1 b] O [e] Rel(z) id] 1 - Re(z)

Q42 : Le plan complexe est rapporte 3 un repere orthonormé direct (0, &, 7). L'ensemble des points
d'i"'h!:lllqur.l*t}{- R et

la] I'axe des abscisses privé du port O

[b] Faxe des abscisses prve du posnt A1) unon le cercle de centre O et de rayon 1

lc] Le cercle de centre O et de rayon 1 prowe des points O et A(1)

[d] rawe des abscisses prae du pont [ umon le cercle de centre O et de rayon 1

Q43 : soita € |0 + <[ et f laforncnon cefne par f{x) =1+ xIn ||1+E. im f(x) =

T=

lall+= bl 1 +a [c] +30 [d] O

Q44 : J;ESIH(IJEIII.I‘ =

la) 122 [b) = [1+ei 1d] 1 - ei

Q45 : soit la fonction donnée par f(x) = [IJHDG) six#0
0 six=0

(2] f n'est pas continue en 0

Ib] / n"est pas dérivable en 0

<] f* nest pas continue en O

[d] f* est continue en O
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Q46 : Dans I'espace affine rapporté au repére orthonormé direct (0,1, 5} on considére fa sphére §
d'équation cartésianne x* + y* + 27 = 2x + y + 1 = D et le plan P d'équation
vrfx—}'—z—:rzﬂ.FESttangentﬁSsi

Iaia=~%+ﬁnuﬁ=§+ﬁ |h]ﬂ=§+ﬁuuu=—§+ﬁ

I:In=—§+ﬁnuu=—%+'ﬁ Iﬂlﬂ‘:“%'ﬁn"u=§+"ﬁ
. ¥ dx

Q47 : I e

@in  min@®  we) @)

Q48 : Soitd, = (1 - x)"(1+ x)"et B, = (1 ~§}" {1 +§)1I1 avecx € |0,1].

(@) lim An=e™  [b] lim Ay=1 [ lIim By=e  [d] lim B, =1

Lo ke L)

Soit 'équation (En): 22 — 4z +m = 0, m € R admettant deux solutions com plexes non réelles.
On note 2, I'une de ses deux racines, Soita = 2 + |

Q49 : [a]a® =38+ 41 Blm=<4 [c]m=]z® [d] f: est une racine de (E,,, }

Q50 : Siqestracine de (£, ) alors m=

[a) (2 + £)2 (Bl Im(Z+ 2[5  [d]VE

Q51 : Le linéarisé de "expression sinZx cos 3x est
1 1 1
[4] 2 cos 3x ;J:ns Sx+ LS X
[h}%ms 3z + fms S5x + i—cos::
1 1 1
[€] S cos 3x +:t:u$5.t —Scosx

i 1 1
(d) ; cos 3x — 7 cos 5x — Jcosx

_ o' &
On considére la suite numérique (u,) définie par Unyy = i(u,., + ::] vrEN

Q52 : [a]( v, ) est croissante [b] ( 1q )} est décraissante

[c) { u,, ) est minorée par 2 [dlu, =2 ¥yrneN
Q53 : Posons v, = u, — V2. Jim v, =

[a] +oo0 (b] © [ V2 [d] —vZ

o8 Adgls g a8 ga (e S jluall 3l
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Q54 : Solt la fonction f définie sur |0, +cof par flx)=xInx+->
[a] lim, f(x) = o
b)f'(x) =lnx +1+= ¥x €10, +oof

[c] C; admet une asymptote oblique en +oo

[d] La tangente a |, au point d'abscisse x = 1 est harizontale

=9
Q55 : On considére les deusx suites (i, et (v, défnles ar{ o ot
(4t Jnzo € (4 Jnze P Uypy = Ju_n"ﬂ"ﬂ EN

Uy =Inuy, VREN. OnnoteS=vg+ v+ + v, 8t P=1puy .,
a) (v} est une suite arithmétique de raisan — In 3

1
[bBljvneN w, ==—,;1n3

1
Fh*l

[lvneN S=4{1--2)In3

(d] lim u, =20

T = O3

Q5& : Dans le plan complexe muni d'un repére orthonormé on considére la transformation f qui a
tout paint M d'affixe  on associe le point M d'affixe 2 telle que M’ est 'image de M par une
rotation de centre A d'affixe 1 + { et dangle E suivi d’une translation de vecteurd’affixe 2 - L z' =

@ifz+(1+N+A+D+(2=1)

[b] iz + (4= i)

fc)z+(2=1i)

ld) —iz + (1 —{)

Q57 : [}"lsinxldx =

[a) 1 [b) 2 ] 4 |d] ©

{58 : Soient il = ( : J et = (..21) deux vecteurs. Le prodult vectariel de il et B est égale 3
-1 2

a(z) () 9@ e

Q59 : Dans une ville 30% des habitants utilisent le bus, 50% utilisent la volture et le reste utihise la
rnarche 4 pled pour aller au travall, On observe que 90% des usagers de bus et 0% des
automobllistes et 100% des plétons sont a 'heure. On choislt un habitant X au hasard,

(2] La probabilité gue X soit 4 'heure est 0.66
[b] La probabilité que X soit venu en volture est 0.6

[c) La probabillté que X soit venu en vollure et en retard est 0.15
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(d] La probabilité que X soit venu en bus et 3 'heure est 0.27 _

et mn boules vertes. On en tire deux, Fune aprés 'autre

Q60 : Une urne cantient n boules rouges

(sans remise). La probabilité pour gue |a saconde boule tirée soit rouge est _
lal =

bl _

s wip

nd
[d] m+m¥ném=1}

wadifa-info.com

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4085 - Wadifa Info - page 12/12


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4085

