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Concours d'entrée au cycle preraratoirc au dipléme d'inﬁéniaur UMG6GP-CC 2024
: )

Durée de I'épreuve : deux heures (2
Calculettes et smartphones interdits.
Nombre de pages de I'énoncé : 6.
Veuillez lire attentivement les recommandations suivantes avant de commencer 4
répondre aux questions,

— L'épreuve est composée de 25 questions & choix multiples (QCM). Les questions sont
indépendantes.

— Le choix de réponse est unique, cocher la bonne réponse. Une réponse correcte vaut
1 point, une réponse [ausse est sanctionnée par -0.5 point et une non-réponse est
sanctionnée par -0.25 point.

— Certaines réponses ne demandent que des arguments de bon sens; d'autres réponses
exigent des calculs faits & part et qui n'ont pas a étre reproduits. Du papier de brouillon
est fourni pour ces calculs.

— Une feuille de réponse vous sera fournie séparément, Vous n‘avez droit qu'd une seule
feuille de réponse, alors veillez & bien réfléchir avant d'y inscrire vos réponses. Vous
devez cocher a 'intérieur des cases sans les dépasser.
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1. Toute fonction périodique et noN Constante.
(A)  admet une limite en +09.

(B) n'admet pas de limite en +oo.
(C)  est linéaire.
(D)  estdérivable.

2. infyen; (E(x) + E(L)) avec E désigne la partie entidre.

A L
(B) 2
© 3
D) 4
3. Soit h(x) = +2x% + 3~ ax/x+p, a,p € R. Pour quelles valeurs de a et f la fonction
h admet-elle une limite finie en +0o?
A) a=letf=2
B) a=2etf=1.

C a=letf=0.
D) a=letfp=1.

n
4. Soit u, = -% 3" kE(kx), n€ N* avec E désigne la partie entiére.
k=)

X
(A)  lmy— ety = ""

(B) lmy—sootlin = x.

(C) My —s00lin = “i"
X
(D) lmy—sealiy= 3

5. Soit P(X) = X%+ 4X5 + X4~ 10X® - 4x2 4 gx_
(A) 0 estune racine double.

(B) ~—1 est une racine double.
(C) 1 estune racine double.

(D)  2est une racine double.
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I
6. Lavaleurdelmtégralefo In[x+ 241 dx est:
(A)  In(1+V2) - (VZ+1)

(B) In(l+v2)=(vVZ-1).
€ In(l+vV2)+(vVZ-1).

(D)  In(l+v2)+(VZ+1)

7. Soit x € R, la valeur de l'intégrale f JI[anr;t:m tdrest:
0
(A) xarctanx-In(v1 + x).

(B) xarctanx+In(Vv1+ x2).

(C) xarctanx - In(V1+ x2).

(D) xarctanx+In(V1 + x).
2* =
8. On note I' l'ensemble des (x, y) qui vérifient le systéme : {
1 = 2*
(A) T={(v3.v3):(-v3.V3). P mpre

B) r={(v§.«§*’5);[-¢§.vfs“’]}.
o reffaa)-aa’)
@ I={(v2.v2):(-v2.v2)}.

9. Les solutions générales de I'équation différentielle 3y" -2y - y = 4xe"* sont:
(A) x~ (x+2)e " +ael* + be ™, (a,b) € R,

(B) xw (x+2)e~*+ae 3"+ be*, (a,b) e R2,
(C) xw=- (x+2}e"+ael"+bc‘.(ﬂ.b)ER"".
(D)  xw(x+2)e"*+ae" 1"+ be™* (a,b) e R2.

10. Deux tireurs F et E tirent simultanément sur une cible. La probabilité que F touche la
cible est #, la probabilité pour E est de {. La probabilité que la cible soit atteinte est :

A %
B) 1.
© &
D &
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11. Laire dela I'éﬂiﬂﬂ délimitée par les Courbes d'équnuon y= "2—; ety= ?':I_ esl:

A 4

B -1
© 3-i
D) §+4.

12, Soit f(x) = (=1)¥ oi1 E(x) désigne la partie entidre de x.
(A) festpériodique de période 2.

(B) fest périodique de période 1.
(C) [fest paire.
(D) festimpaire.

13. Soit f(x) = X €] = 1, +00[. Déterminer [,

X
Vit x
(A VxeR ['(x)=}x(2x+ VaTHd)

B) VxeR f(0=}x[x- Vi)
© VxeR [™(x)=}x(x+ViTFi)
(D) VxeR f"‘(x}:ix[x+v‘2.t!+4].

l X
14. Soitg(x]=.r( . —a).

1+—-
W lim glx=e.

(B) lim g(x)=-e.

X==4+00

¢
(C) lim g(x)= =3

X=4+00
[
(D)  lim g(x)=73-

H 1 N
15. Soit u, =4 [J(k+n)», VRERN
k=)
y = €.
w e

@) lim un=ve

ti—=+00

(C) lim u,=

=400

mlea aln

(D) lim u,=

A=—=+00
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16. On pose: a = 2Arctan } - Arctan 4.

A) as-3.
(B) azi
€© O<a<i.
D a=F.

17. La forme algébrique de : (2 + 21)° est égale -
(A) 512-512i.

(B) 512 +64i.
(C) -512i.
(D) 128 +64i.

20
18. La forme algébrique de : (L‘I’é‘fﬁ] est égale :
(A)  512-512V3i.

(B) 512+512V3i,

€ 512-512i.
(D) 512-64V3i.

19. llm,_.*me""j:'e"’ est égale :
w 4.
(B) V.
© 3
(D) 0.

20. L'équation n = 5= ou n estun entier naturel admet
(A) 2 solutions.

(B) une seule solution.
(C) trois solutions.

(D) nsolutions.

21. Y acombien d'annees m < 2024 tel que m? 4 | = 0 modulo 5.
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(A) 810.

(B) 620.
(C) 1012,
(D) 960.

22. Trois fourmis sont placées sur les trois sommets d'un triangle.

Quelle est la probabilité qu'aucune des fourmis n'entre en collision, sachant que chaque
fourmi se déplace le long d'une arréte vers un sommet choisi au hasard.

A 3

®

© i

o &

23. Soit I'application f:R* — Rtelleque: f(x)+3f (L) =% VxeR*. Alors:

(A)  f(2024) = §%32.

B f(3)=155.

© f@)=%

(D)  f(2025) = 2050.

24. Lavaleur de la limite suivante : lim [ 200 gy egt:
N=—=400

i+n
(A) 2.
(B) -2
© 1
D) -L

25. Siles nombres complexes z et 2’ vérifieny |z| = 1 et |2’ = 2. Alors :
A) |z-Z'|<~1.

B) |z-Z|=1
© 1s|z-72|s3.

(D) 2s|z-Z|s V5
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