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Calculatrice interdite

C

Exercicen:

Le 30 juin 2026, lors de la Coupe du Monde de la FIFA 2026™,
Chemsdine Talbi (équipe du Maroc) tire un centre rentrant
venu de la gauche & une distance i = 25 i du son coéquipier
Issa Diop. Le ballon, lancé depuis le pied droit & l'origine O
d'un référentiel terrestre galiléen R(0,1, i.k). atteint la téte
dIssa Diop aprés une détente verticale de ce dernicr, qui est
arrivé d la hauteur de h = 2,5 m (voir Figure 1). Chemsdine
Talbi, tiront le centre, communigue au ballon une vitesse
initiale F; dans le plan (0,1, k), inclinée d'un angle a = 45°
par rapport d lhorizontale Figure 1  But d'fssa Diop lors de la Coupe du Monde.
Les frottements du ballon, modélisé comme un point matéricl de masse m = 450g, avec l'air sont néqligés et
l'intensité du chemp de pesanteur est g = 10m.57°

Qar : Quelle est fa vitesse initinle Vy du ballon lorsque celui-ci atteint lu 1éte d'lssa Diop ?
La vitesse initiale Vo du ballon est plus proche de .
Cocher la bonne réponse :

A) Vo=10m.s? 8 Vy=16m.s™? C} VYVo=2Im.5s™! D Vo=25m.;57?

On suppose dans la question suivente gue lo valeur de la vitesse Vg = 20 m.s™!

Qux2 : Quelle est le plus grande valeur de longle & pour qu'un adversaire (équipe des Pays-Bus) de hauteur
h' = 2 m, placé @ unc distance de 5 m devant Issa Diop, intercepte le ballon ?

La plus grande valeur de 'angle @ pour qu'un adversaire (equipe des Pays-Bas) de hauteur h' = 2, placé d
une distance de 5 m devant Issa Diop, intercepte le ballon est plus proche de

Cocher la bonne réponse :

4) wan(a) =25 8 tan(a) =137 C) tan(a) = 4,3 D) tan{a) =52
Exercicea:

Dans un jeu de golf, Adam, meilleur classement historigue d'un
joueur marocain du Golf, doit frapper une balle de masse M en
point A pour tomber dans le trou T qui est situé d 2 m du potnt B
(Figure 2). La halle parcourt d'abord une piste horizontale de
distance AB, puis aborde & partir de B une seconde piste BC sous
forme d'un demi-cercle, de rayonr = B0 em. et le quilte en C, pour
finalernent tomber dans le trou T, On suppose que sur tout le (rajet
AC le mouvement se fait sans frottement et entre C el T on aéglige
la résistance de l'air. On prendra l'accelération de la pesanteur
g=10m.s"%

Q23 : Déterminer l'expression de la vitesse horizontale Ve de lu balle Figure 2 : Balle du Golf

au point C.

L'expression de la vitesse horizontale V; de la balle au point C est :

Cocher la bonne réponse :

o N=F-gr B V=J-2gr O k=\-3gr D V=JV-4gr
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Qx4 : Quelle est la vitesse V, d appliquer & la balle au moment de‘la frappe en A pour réussir le trou T ?
La vitesse V d oppliquer d la balle au moment de la frappe en A pour réussir le trou T est plus proche de :
Cocher la bonne réponse

A Vi=8nms B Vy=16m.s™ C) V=32ms™ D) Vy=56m.s7
M—i : z*

Une grue de démolition & boule est un engin de chantier équipé
d'une masse sphérique lourde, suspendue & un cdble, utilisée pour
détruire des structures par impacts répétés. Dans un chantler, on
utilise une grue équipée d'une boule de masse M = 50 kg,
suppasée quasi ponctuelle et suspendue av bout d'un cdble de
longueur L= 20m dans le champ de pesanteur g = 10 m. 5™,
La grue, constituée de la boule de masse M et du cdble; sera
considdrée comme un pendule simple, libre, non amorti (Figure 3). Figure 3 : Grue de démolition®

Qa5 : Quelle est la valeur de la période des petites oscillutions du pendule simple :
La valeur de la période des petites oscillations du pendule simple est plus proche de :
Cacher la bonne réponse |
A) Ty=5s B Ty=9s C} Ty=14s D) To=20s
Q216 : On écarte maintenant le pendule d’un angle @ constant par rapport 4 I'axe vertical (4). Celui-ci tourne
avec une vitesse de rotation constunte autour de cet oxe de valeur w = 10 rad.s™. Quelle est la valeur de la

tensiondu fil T ?
La valeur de la tension du fil T vaut :
Cocher la bonne réponsc :
A) T=100N B T=1KN C) T=10KN 1) T=100KN

Exercice 4 ¢

Un pacemaker est un dispositif mimaturisé, reli¢ au cocur humuin par des électrodes (appelées sondes). Le
générateur d'impulsions du pacemaker peut étre modélisé por le circuit electrigue simplifi¢ de la Figure 4 o
E=B8,0Vet R=25MN Lorsqu'on bascule l'nterrupteur en position A, on trace avee un systéme informatique
approprié la courbe de l'enrcgistrement (Figure 5). D¢ méme, en position B, la Figure 6 est la courbe de
I'enregistrement corresponidante, On admettra que {‘amortissement est faible, ¢‘est-i-dire que la période T des
oscillations est égale d la période propre T,
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Figure 4 Figure 5 Figure 6
Qa7 : Quelle est la valeur de la capacité C du condensateur ?
La valeur de la capacité C du condensateur vaut ;
Cocher la bonne réponse :
4 C=04.10"4F B C=08.10"*F C) C=16.10""F D 8=210""F
Qa8 : Quelle est la valeur de l'inductance L de la bobine ?
La valeur de l'inductance L de la bobine est plus proche de :

Cocher la bonne réponse :
A) L=10mH B L=15mH C) L=30mH D) L=40mH

wadifa-info.com

Source: www.wadifa-info.com - modele de concours n. 4051 - page 2/4



Exercices:
Au cours d'une séance de travaux pratiques, on charge un condensateur
de capacité € = 0,5 uF sous une tension E = 6V puis on étudie la
décharge dans le circuit ci-contre (Figure 7). Le traitement des données
a l'aide d'un oscilloscope permet de tracer la courbe ci-dessous (Figure 8)
représentant la tension t, aux bornes du condensateur.

(1 division = 1 carreau)
Sensibilité horizontale : 0,1 ms/div
Sensibilité verticale : 2V /dlv

Qag : Déterminer la fréquence.
La fréquence est plus proche de :
Cocher la bonne réponse :
A) f=1KlNz B [=2KHz C) f=3KHz D) f=4KMz
: Donner un ordre de grandeur du pourcentage de l'éncrgie perdue
par l'oscillateur au cours d'une période,

L'ordre de grandeur du pourcentage de ['énergie perdue par loscillateur
au cours d une période est proche de

Cocher la bonne réponse :
A 20 % B) 25% C) 15% D) 65%
Exercice 6:

Figure 7

Pt
N

\

Figure B

Une radiation lumineuse émise par une lampe a hydrogéne a pour longueur d'onde dans le vide A = 410 nm.

Q3 : Cocher la bonne réponse :

A) La fréquence de cette radiation est [ = 7.10" ifz,
B) Cette radiation a besoin d'un milicu matériel pour se propager.

C) La longueur d'onde de cette radiation est pius courte dans ['air que dans le verre.
D) La fréquence de cette radiation ne varic pes lorsque la radiation change de milieu de propagation.

Excrcice7:
Un biologiste veut mesurer le diametre d'un fil de toile d'araignée
de diamétre d. Pour ce fuire, il éclaire, uvee un luser de longueur
donde dans le vide 23 = 0,628 um. A la distance D = 1m, lo
tache lumincuse centrale @ une longueur L = 1,4 cm (Figure 9)

Q3a : Colculer le diemétre d du fil d araignée
Le diamétre d du fil vaul est plus proche de .

Cocher la bonne réponse !

Figure 9
A) d-0,05 mm B) d=010mm C) d =0,15mm D) d =020mm
; L) | i
Lors d'un stationnement d'une voiture équipée d un émetleur |
(E) et d'un récepteur (R), I'émetteur (E) envoie des ultrasons u
sous forme de salves. Ces ultrasons sont captés par le 1,5 ms
récepteur (R) aprés réflexion sur un trottoir situé a la distance -
d de (E). L'oscillogramme ci-contre (Figure 10) donne le
signal émis par (E) et le signal réfléchi par (R). La vitesse de
propagation des ultrasons dans l'air est ¢, = 340 m.s™",
Figure 10
Q33 : Calculer la distance d qui sépare le trottoir et la voiture,
La distance d qui sépar e trottoir et la voiture est plus proche de :
Cocher la bonne réponse |
A) d=100m B) d=150m C) d=200m
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Un touriste se trouve aux Gorges du Toudgha-Tinghir & o, = 200 m d'une
premidre parol, ol la distonce entre les deux purois du canyon est dy = 300 m
(Figure 11). Il lance un cri, et apres un laps de temps, il entend deux échos
séparés par un brefintervalle de temps At

Q34 : Culeuler la valeur de At sachant que la célérité du son est ¢, = 340 m, 5~1
La valeur de At est plus proche de :

Cocher ln bonne réponse :
AAt=030s B)ac =060 s C)at=080s D)At=0905 Figure 11
Exercice o

Le strontium 90 (335r) est un sous-produit radioactif majeur de la fission de Furanivm. [l est géndralement
fm‘bhmmt accumuld par les oryanismes oguatigues. Dans |'alimentation, le lait et les fromages riches en
calcium véhiculent le strontium, Su demi-vie est de 28 ans Donndes : (n(2) = 0,7; In(3) = 1,1 ;In(5) = 1.6 ;
In(?) = 2;In(10) = 2,3 ; Ny = 6,02.10% mol=!,

Qa5 : Quel est e cemps t4 nécessaire pour que 99,9% d'une masse donnée de strontium disparaisse ?
Le temps ty nécessaire pour gue 99, 9% d'une masse donnée de strontium disparaisse est plus proche de :
Cocher la bonne réponse: A} 90 ans B) 120 ans C) 194 ans D) 260 ans

Q36 : En supposons que la masse initivle d'un échantillon du steontium est mg = 1 g, Déterminer le nombre
de noyoux radioactifs N(tq) dans ('dchantillon de strontivm d linstant ‘"

Le nombre de noyaux radioactifs N(t4) dans 'échantillon de steontivm d 'instant ta est plus proche de -
Cocher la bonne réponse A3 T:10M B 7.10" C) 7.10% D) 7.10%
Exercice

Lo transformation d'un granime dhydrogéne (11) en hélium 4 (J0e) produit une énergie de E = 4.10"eV,
La réaction nucléoire associde d lu fusion des deux noyaux d'liydrogéne en une particule a produit deux autres
particules de méme nature el s'cerit . H{IH) - $He + 2 (4%)

Donndes : M(H)= 1,0 g.mol™* , Nombre dAvogadro Ny = 6,02. 10" mol™ ; 1eV = 16,10,

Q37 : Colculer lénergie libérée en KWh par un grumme d hydrogéne,

L ¥nergie libérée en KWh par un gramme d'hydrogéne est plus proche de |

Cocher la bonne réponse A)DB.10TKWh 1) 1L,2.10° KWh  €)2,0.107 KWh D) 2,6.10" Kivh
Exercice 1a;

On réalive lélectrolyse de l'eau oii on suppose gue le seule réaction ayent licw est celle de ['électrolyse de l'eau

A l'une des électrodes, on recucille un volume v = 2m* de diydrogine. L'équation-bilan de lo réaction

d'élecirolyseest: ;0 = I, +:; 0,

Données: M(H) = ) g.mol™' ; M(0) = 16 g.mal"* ; Massc volumique de l'eau est égale o 10" Kg.m™?

Volume molaire des gaz parfaits dans les conditions de Uexpertence (Vy, = 24 mol™ ;1 F = 98500 C.

Q38 : Quelle masse d'eau qui a 1é électrolysé ?

La masse d'eau qui a été électrolysé est plus proche de ; Al 13Ky B) 15Kg

Cocher lo honne réponse : Cl 17Ky D) 19Kg

Q39 : Déterminer la durée de l'électrolyse sachant que lintensité du
courant est mauintenue constanie I = 142 A durani celie opérotion

La durée de V'électrolyse est plus proche de : A) 56.10°s B) 113.10s
Cocher la bonne réponse C) 226.10°s D) 300.10%¢
Exercice 13:

On considere une pile standard AglAg* | Mg** |Mg. L'électrode de magnésium est lanade. Lo fié.m. de cette
pile est E = 3,17 V. On observe une variation de la masse totale des dlectrades de dm = 2,3 g. On supposers
que lo tension aux bornes de la pile est éqale & ga fé.m. tout de lang de lu décharge.

Données : M(Mg) = 24,3 g.mal™ ; M(Ag) = 1079 g.mol™ , 1 F = 95500 C.

Q40 : Quelle nergie électrique a-t-elle fournie ?

L'énergie électrique fournie est plus proche de | A) 4300) B) 5300/
Cacher la bonne réponse : C) 6300) D) 7300)
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