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E hhiﬁhfﬂmmmmm“dﬂmmmﬁﬂnﬂﬂ
| s forses pentes (1errains humides, cancipds ou gelés, et sur du sables of det mandeages)

i du temps qui
A partiy des cootraintes impostes doms lo cohber des charges, o compic lend
vous e allond, vous aller définir dans oo qui suit certmines des CArBISTIRIQUES penerales de

IPengin. Les performances b atteindre imposdes par be cahser deos charges sont les suivanies

«  Larpour maximale = 24 m
«  Vitese maximale = M) km'h
- H.ll'l'l{ll: frﬂ‘ll.'hlj.!hﬂiil,! « | APy
= Charge utile = 700 kg
= Pression wa lo sol
Rable, boueg = Y00 grioml
Meige molle =60 grioml

I- 5 & i

i 1||rt|_‘1|-||-||.|:||_| :'hlln_".. By L T e e _‘|'l_'l. = dua ["lr-'f" ] -Idl: dl.' |1'|.:[“.:-i'
I-1 Donner la valewr de la rampe franchissable on degre

-2 Sachant que ke coctlicient de charpe de | engin L= D 35, Ouel sern ke PTAL oe
I'éngin

-3 En déduire ke poids & vide do 'engan

In- Sur 4 perints
Pour Gl | OETRRAN PR B i lscet, s forl (N I sNeTeT o o | Fe TS 'a-:l'
enloiiceT & ENETCCT UM COUIPeE S0 T b et

=1 Donner une des solutons envisagealde pour gue boy moves. 115 Patinets] pos

[1-2 Quelle et selon vous | uniguee solution possible pour limiter Uenfoncement des poues
dans Jes s0ls meulties

13 Comment peut-om augmenics la surface de comact de Vengin aver le wol ?
£ -

[l-4 Quel et e rdde des ravieres g’ on trouve sur les pocus [ (nt t-glles on impact sur
Vadhdrence !

ll-3 L& couple moteisr e Fengin oit détermine par son PTAL e par la peme § franchir, La
force exercée sur le sol par une roue oot conditionnde par I'cffort de frottioment. Si cet
cffiort n'est pus sullisant, que cu pusse 1-il 7
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; b 1] ﬁﬁﬁf‘iﬂfﬂ" siiple & T, foue s0i
oty ﬂw'h;!* "a Mmmim Jimiter e nombre de rove ot éviter s
- démpage, de quoi faut 14 doter Jes roues T 3

H-7  On suppose qué engin s¢ déplace sur un sol contenant du sable <t de In boue.
Quelle est o surface totale de contact avec le sol S¢?

11-8 En déduire pour chague rove la surface Ser et la charge I'er dans chacun des cas o
I"engin dispose de 4 roues, ol ¥ roues

11:9 Pour ne pas pénaliser le couple, quelle recommandation faites vous quant a drametre
des roues 7 Justifier votre réponse

I-10 Pour qise |'engin puisse s déplacer sur I neige molic, on IJI1I|L:-i-t-d!E'5 dﬂﬂlllllhfng:.!l?:;
Jessus les preumatiques pour augmenter la surface portantc. La dimension ‘1"'-':_'“ lu_-ur
et limitée en largeur I par Ia largeur tomle de Feogin diminuée de la largeur du mo
thermigue, En tenant compte d'un jeu latéral on retiendra le = 0.8 m.

: . .
Sachant que la surface portante de ces chenilles est & m°. : _
Quel et le polds total des chenilles? En déduire le poids total en charge avee chenilles

PTACE

- Sur3 points

Pour répotidre aux contrainies de pression sur le sol, d'adhérenee et de n!_mrir:'rh." ATy
- est conduit 4 sugmenter ¢ nombre des roues et on adople pour noire engin B IO,
Mais pour ¢ire cificoces ces moues doivent rester €N contact avee e 1.'-111_ l:i;u.ua' riltc
partie, nous allons éludier pour nolre engin le chéssis rigide et le chilssis aniculé et
en déduire le chiissis le micux adapic

i SUppose (ue Fiendzin aftague ki obwtie e (une congene da T e Ok W dhime de
sahle) =chémnlise Comme st

.

I

ki
WO

'

Chissis nigade Chimsis arwale

[11-] En s"inspirant du schéma précédent, déterminer la pression exercée sur Fobstacle s
les roues sont solidaires d'un chitssis ngide

3/9
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miner In pression exsreée sur Iobsiacle s fe chisis i, En d&duire fe

I3 La suspension élastique des roues est la solufion généralement wilisée dans ln
conception des véhicules routiers. Dans le cas de notre engin, guels sont les inconvénients.

‘majeurs de cette solution 7

114 Une solution plus simplé et plus écondmique consisie en une division de l'engin en '

deux parties rigides réunies par une articulation élastique. Pour conserver & Tengin sa
compacité, gage d'une bonne agilité, cette articulation n'aurn que dewx degeés de Tibertc,
selon I'nxe de roulis et selon P'axe de tangage.

111-5 Donner la définition de 1'axe de roulis 1 1'axe de tangage

(116 Sachant que V'utilisation, méme temporaire, des chenilles interdit Fusage de roues
directrices. Quel moyen vous allez adopter pour le changement de direetion 7

V- SorS.S points

! n Lfim BT h n
Avant d¢ procéder aux calculs qui permettront de définir procisement les
carpciéristiques de Vengin il faut procéder au choix des pncumitiques, Les
possibilités sont limitées au choix suivant:

Désignations " Choix I
I Dismstre extéricur _-“ —=
| - Largeur Il 262 mm

| Pression de gontlage __]! (1,7 bar
Rayon sous change jl_ 269 mm
Charge ndmissible _Ir 405 ke |

=85 mm

—

On suppose que 'engin gravit la pente de 45%avec une résistance an roulement
¢ = 0.2. En néglipeant la force de résistance aérodynamique, e en adoptant
|'accélération de la pesanteur g= %81 m/s’

V=1 Déterminer V'efTort de traction ol F

[V-2 En supposant que la vitesse de I"engin ¢t celle des roucs, déterminer ln fréquence
de rotation des roues [ en tr/min

V-3 En adopiant |s vilesse de romtion des roves & 300 tr'mm, quelle ost la distance
parcoLnue par tour de roue ?

V-4 Si les rendements de la transmission et celui des chenilles peuvent Etre estimés
chacun & 0,85, Ouel est e rendement global 7

! IV-5 Pour "engin @ huil roucs, quel est le couple de traction Cr nécessaine @ une roue,
' pour gravir une penfe a4 45 degrés 7

4/%9
|
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~ IV-7 Dans la transmission hydraulique, on retrouve
transmission : transmission hydrodynamique et transmission b
pringipe de fonctionnement de chacune des deux transmissions 7

V-8 L'ensemble pompe-motenr est le cocur de la transmission h}g!['ﬂ““ﬂ“* ";Em "‘m:
circuit comprend éealement un résepvoir pour foumir Ihuile, un filtre pour I'épurer
pre o g Il :.l"n quatre combinalsons

i refroidisseur pour évacuer la chaleur en excés de |"huile. 11 y'a. )
possibles d'ensembles pompes moteurs. Quelles sont ces combinaisons:

deux_rypes princpas
ol

IV-9 On adopte la transmission qui n’utilise pas le convertisseur de couple dans son

i : 2 U © nstant & Ia
fonctionnement et dont la combinaison pompe moleur procure U couple co

SOTiiC el une puissance consiante,

De quelle transmission ct quelle combinaison pompe-moteur s agit -4l

IV-10 Donner ke principe de fonctionnement de cetle transmission notamment le

nombre de pompe et de moteur optimal 3 adopter

V=11 Quels sont les précautions @ prendre dans I"'usage de I"hydraulique & niveau de

la conception et au niveau de la maintennnce f)

\ VOIS aveZ
IV-12 A partir de 'mnalyse des contrainies ¢t de leurs conscquences que VOUs &

effectué, compléter les caractéristigues pénerales de |
AVET relemues |

Diésignations

engin par les valeurs que vous

Poids a vide en ordre de marche Pay

Poids total autorisé en charge Plac

id& tolitl autorisé en charge avec chenilles Place

sombre de roues molrices

e e

Preumaliques basse pression

II:I'.'.'

suple nécessaire a la roue Cr

Surface portanic lﬂtﬂkmﬁ chenilles

s um de chenilles

[Cargeur des chenillesle

snpement de direction

| ll
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Dans hlmdﬁm eme d’injection, une électrovanne commandée par le calculateur assure.
Pour déplacer cette aiguille. on utilise une bobine qui lorsqu'elle est traversee par un ot

Sl 'l.'[l.'El': S0 Bomprde SantE A et attire alors rﬂw]hqﬁmmﬂ'ﬂh ole
‘gasoil. Dés que e courant st oups, Vaiguile reprnd s position niialc ¢t bouche e pa
u gasoil,

Dans ce qui suit, on s'intéresse 4 la bobine composant de I"électroainmant

: - *électroaimant
Le graphicue ci-aprés représente I'évolution de ia tension uy (1) aux bornes de ¢
et la périodicité de injection.
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I]mmbrl'ﬂ!lﬂ-lﬂ'fﬂ
\ dv motoor
e

' : 3!
¢ [I-1 Déterminer la vitesse de rotation cn lours par minute cffectués par le moteur,

Pour déterminer I'inductance L de la bobine (supposée idéale) on réalise le circuit ¢i=

ﬁﬁﬂéﬁmr utilisé délivre une tension (1) triangulaire asymétrique, La resistance R
vaut 1,00 kQ
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Les courbes LILEE) et Ligft) sont représentées comme suit -
u v

(T ]
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11-2 Déterminer la valeur de Minduetanee I sur |

[l-3 Suchant que le constructeur annonce L=l H

valeurs oblenues,

intervalle A et puis sur Uimervalle A

- commenter bridgvement les dews
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