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Concours d'accés au Cycle Préparatoire Intégré
2021

Epreuve de Chimie

Transformation chimique
Exercice | :

I.i;n litre dI"un monoacide commercial a une densilé de 1,2 ; une pureté de
30 % en masse et une masse molaire de 36 g/ mol.

Q1 : La concentration C de cet acide est
a. C= LmaljL b. € = 10 mol /L
e. C=33,3molfL d. € =43,2 mol/L

Q2: Le volume A prélever de la solution commerciale précédente pour
préparer 100 ml d'wne solution & 100 mol/ L est égal A ;

a ¥V =1ml b. ¥V =10mL
c. ¥ =100mL d. ¥ =11

Exercice 11:

On dose une solution d'acide benzaique Cal LCOOH de volume V=15 ml
et de concentration C par une solution d'hydroxyde de sodium de
concentration C = 2,0.101 mol/L. La fipure 1 présente Pévolution du pH
de la solution en fonction du volume Vy de la solution @ hydroxyde de
soddium ajoutéd, |

Q3: L'équalion de la réaction de dosage :
a. Cel;CO0 + NaOH =+ GH:COOH + Na*
b. CeHsCOOH + H:0 —* GHCOO- + H\Or
c. GlH:COO +NaOH *  H;COONa + OH-
d. CoH;COOH + NaCH —+ CGH:COO + Na* +11,0
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Figure 1 : Variatlon du pll en fonction du volume d’hydroxyde de sodium versé

Q4 : La concentration de la solution d’acide benzotque est égale & -
2. Ceenscoom = 2.10 7 moifL
b.  Crenscoon = 2.10 7% mol/L
c.  Grenscoom = 15107 mol/L

Cicenscoom = 1.5. 1077 mal /L

P

Q5 : Le pHl & I'équivalence est égal a:
o pH =8 b. pH =4
c pH=17 d. pH = 11
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Q6 : Le pka du couple acide benzofque/ benzoate correspond & :
a. pka=30 b, pka = 4,5

c. pka=353 d.pka= B3

Q7 : Lindicateur color qui convient  ce dosage::
a. Hélianthine (3.2-4.4)
b. Bleu de Bromothymol (6,0- 7,6)
¢. Rouge de phénol (6,6~ BA)
d. Jaune d'alizarine (10,1-12]

Exercice 1113

Une solution de 200 mL d"un acide faible AH de concentration égale 3
110 mol f L o un pH égal & 4.

Q8 : L'avancement £ (en mol) de la réaction est dzal a
a E=210% bh.e=110H

c. E=21H d.E=1.10%

Q9 : Le taux d’avancement T de la réaction correspond & :

a. T=10% b. T=20%
c T=50% d. T=100%

Q10 : Le quotient Q) de la réaction est
a. Q=1,1.104 b Q=25104

e Q=55.105 d.Q=1,1.105
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Exercice IV
Les ions perovodisulfate oxydent les fons fodure [+ sclon une
transformation tolale, modélisée par la réaction sulvante :

2l + E:G,F‘ — ]= ra ml‘z.

Alin d'¢tudier la cinétique chimique
de cette transformation, on prépare,
3 linstant =0, un mélanpe
réactionmel {5) constitué par un 1] (10 mal LYy

volume V=10 ml. dune solution ¥y -

diodure de  potassium Kl  de ] B
concentration molaire Ci=0.5 mol/L ol B 7 s i B

et un volume V=10 mL d'une . pa S I _ﬁ_ﬂl
solution de peroxodisulfate de T e '

potassium de concentration molaire s /|

Cz. f'

On désipnera par V le volume total T

du mélange (5). On supposera que B | |§min)
V=i +V: el on négligera toule P 12 M M 4 @ 7
variation de lempérature o de

volume au cours de  la Mgere 2: Varistion de la [ls] en fonction da
transformation étudie, . e

Par wne méthode approprite, on détermine & différents instants, la
concentration molaire [I:] du diiode formé dans le mélange (S). Les résultats
obitenus permettent de tracer la courbe de la figure 2 traduisant ['evolution
temporelic de [lz]. {4) est la tangente & la courbe [1:] = f{1) au point d'abscisse
ti= 24 min, |

Q11: L'avancement final de la réaction étudiée est égal A :
a. 1, = 24,10 mol
b. x, = 24.10™* mal
= 48.10""* mal
i. x, = 48.10* mal
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Q12 Le réactif limitant de la réaction est :
b, I
d, 50

a s

¢ 500

Q13: La concentration C; de [a solution peroxodisulfate de potassium :
a. Crrrion = 2.4.107 maly/L
b. Cessson = 4.8.107" molyi
¢ Cwisron = 48107 mal/L
d. Cowzsipg = 2.4.2077 mol/L
Q14: La vitesse de la réaction est donnde par :

illlfs]

a. vle) = =(V, + V)=

b. vlc) = (Pl+u,)"'“"

€. l"fﬂ oo I‘!’l ﬂhl

d. v(t) =¥, %’;!
Q15: La vitesse de la réaction 4 t=24 min est :

a. v=533.10"% mol, min~!

b. v=53,3.107° mol, min?

c. v=533.10"7 mol min~!

d. v =533.10"" mol. min™!
Q16: Le temps de demi-réaction b2 en secondes est épal A
b bysz =480
d. tiyz = 1460

a, bz =8
C hiz=24

Oxydo-réduction
Exercice V:

Dans un bécher, on intreduit Vy = 10,0 mL d’une solution de sulfate de fer 11
(FeSOn) de concentration Ci = 0,050 mol/L et 8 ml d’acide sulfurique (H:504),
dans lequel H* a une concentration de 1,0 mol/L.
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On ajoute V2 = 2.0 mL de solution de permanganate de potassium KMnO,
(Ca = 0,025 mol /L.

Les lons permanganate, violets, réapissent sur les fons fer 1l en milieu acide
pour les transformer en lons for 111 Le mélange devient incolore,

Q17 : La réaction globale est :
a. 5Fe? + MnOy + BH* »  SFet+ Mn2 + 411:0
b. 5Fe?* + 5MnOy +BH' —»  5Fe+ 5 Mn?* + 4H:0
€. 1/5Fe* + MnO¢ +BH* ——  1/5 Fe'+ Mni* + 4H:0
d. SFe" + M2 + 4110 . 5Fe + MnOy + BH"

Q18 : MnOy réagit avec Fe?"car:
a. Fe* est un oxydant
b. Fe?* est un réducteur
c. Fed* est un réducteur plus fort que Mn
d. Fe* est un réducteur plus faible que Mn?-

Q19: La quantitt de matitre (Fe* et MnOy) présente dans le milieu
réactionnel A I'état initial en mol est :

a. Nyrey = 2,5.10° Moy = 3.10H

b. ngicy=5104 i panoe) = 5,105
€. Nt = 3107 nj punoey = 5,104
d. nypety = 2,510 i ngy = 5,10

Q20: La quantitt de matitre (Fe** et MnOy) présente dans le milien
réactionnel & I'état final en mol est :

a. niretty =4, 5100 N uiacey = 0
b. negery=2,5.104 ni pinoe) = 5,104
C. Njre =0 N pangey = 5,100
d. nigey=2,5.104 n pnoe) = 0
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