: v th l ¥ ] p pv -

I J’M.‘-ﬂ—‘ ‘-.‘:'5.’:: ;‘}f‘ ._g.:::u. !'::I':‘:.: 1o !.{":t, L.::;..JJ dilye

:1 .zo “.al.s.di ﬁ" A U A LWL A Iy =3 &-—4“‘ -uh,l’__,..b'r p—baets

22 ”y .JJJ - - - - ﬂ‘
£ 3agall clilada) g H-""” ,’ah,l\ »
e 23a . » ]

it : oy pamaddll 3\ ga gl A s aay)

10 ' plaagll y oyl pasaddll

Consignes et instructions importantes

1. L'épreuve comporte 60 questions de la question Q1 3 1a question Q60
2. Chaque question comporte 4 choix de réponses (A,B,C, D) dont une seule réponse est juste ;
Il est impossible de

3. Chaque candidat(e) n'a le droit d'utiliser qu'une seule feuille réponsc.

remplacer la feuille réponse initiale du candidat(e) par un¢ autre |

¢ réponse & I"intéricur de la case

4. Avec un stylo a bille (bleu ou noir) cochez sur la feuill

correspondante 4 chaque réponse juste de la maniére suivante : B ou remplisscz celle €ase de la

maniére suivante : l ;

ilisation du Blanco sur la feuille réponse sont strictement INTERDITES ;

5. La rature ou 'ut

6. L'usage dela calculatrice scientifique non programmable est autorisé |

7. la possession des téléphones mobiles, de tout appareil électronique intelligent et des documents

papiers est strictement INTERDITE dans la salle de passation ;

8. Toute réponse ne respectant pas les régles citées ci-dessus sera rejetée |

9. Les questions seront notées selon une pondération allant d'un (1) point a trois (3) points ;

10. Chague réponse incorrecte sera notée par zéro (0).
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Partic 1: ;\lnmhmjue et liaison chimlquc e
[ Les nombres quantiques de 'électron célibataire d’un atom p : ﬁ
|
l"f._)' n=4 ’ (=2 ’ ”f‘.’:-d-: . .’!l.——-+—1-.
| Le numéro atomique de cet élément chimique est : ——
A Z=1l S
B Z=2) o
- —— - -~ h_‘-\"
C [£=39,
— —_— _(___“__'____‘__‘_._,,__,",_.n__,—-—----—- %“ﬁ
D Z =45
7. Parmi ces affirmations, laquelle est correcte ?
lo2 uelle es : il
| A Les Il.zlm.uws sont des réducteurs

B | Les alcalins forment facilement des oxvdes

C | Les alcalino-terreux captent facilement des électrons au cours des réactions chimiques

D | Les métaux de transition ont tous la méme structure ¢lectronique de valence

E‘Z : !’ir_ur la méme mnlcculc laquelle des affirmations suivantes est correcte ? -
Molécule Nature de la liaison Géometrie Polarit¢
A CH., 4 liaisons covalentes non pul Hres AXGE Polaire
I H.Po, 6 liisons covalentes non pnl;nre; ANy Apolaire
c 11O, 4 liaisons covalentes polaires ' \\_F— Polaire
D Nt IO -+ I?;:i:aun\. cu‘\“ﬂemcs non polaires AX, Polaire
; 1 liaison ionique s A

Partie H @ Sites cristallographiques et formule chimique
Cor et le cuivre eristallisent tous deux dans le systeme cubigue i fuces cemrées compacet. Le ravon

nétallique du cuivre est note R

gf Le parameétre cristallin o | du cuivre a pour expression :
1
X
A o ==
(- w) /=
No-
g ) l‘) i
" ‘ll w| . f_'
Ve
: 4R
( a, =——
1€ w) -
\ w ————
V2
D ey =
4 'hll vl

Ve
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A température ambiunte, |° or et le

ci-dessous (Cﬂnlp(\ﬂés Y ot ) wvre sont suscept

ibles de donner deux alliages ordonnés représentés

e L
o —
Au
o {( ) A\‘ ~ Au
V=0t _0+=0
CFELOT oon
N B, C'“ Y
[} ] 4 4
o~ (3 C‘I\ A (‘) Cu
e - e =
I ;_.\ _{ \ ‘_H\V “ \‘\
P i e B T XNt LN S
( — | ‘ Y B Ak e
| —
— N\ P 4
(0 (i =

e = ; -
~OSH Les formules de ees deux composés sont ;
(— Composé (1) Composé (1)
. 3 S AuCu AuCu,
= AuCy e AuCu,
e Au,Cu AuCu,
D AuCu, Au,Cu

Chimi# organique ef méfli

On considére la molécule suivante :

HJC - /’\

OH

~

8]

Br

0

.H

" Le nom correct de cette moléeule selon la nomenclature UICPA est :

A .| 3-bromo-2-hydroxy hex-3-¢n-1,5-dione

B | 4-bromo-5-hydroxy-6-oxo hex-3-¢n-2-one

¢ | 3-bromo-2-hydroxy-5-0x0 hex-3-¢nal

D | 4-bromo-2.6-dioxo hex-3-¢én-5-0l

On considére le composé organique suivant :

™

wadifa-info.com
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CH,

Ve
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m La proposition correcte pour ce composé est :

A L.e groupe prioritaire est la fonction cétone s T TR NS S A

B | Le groupe prioritaire est la fonction alcool

C | Le groupe prioritaire est la fonction aldéhyde

D | Le groupe prioritaire est la fonction ester

On considire les composés organiques A, B, C et D suivants :

O

A B c D

sy | Parmi les propositions suivantes concernant la déshydratation du butan-2-ol, Ia proposition
L8| correcte est
A | Le composé A peut se former lors de la déshydratation du butan-2-0l

B | Le composé B peut se former lors de |a déshydratation du butan-2-o0l

C | Le composé C peut se former lors de la deéshydratation du butan-2-ol

D | Le composé D peut se former lors de la déshydratation du butan-2-ol

On considére la transformation des fonctions alcool de I'isosorbide.

[ s S

0.
T
Lo) 'J\OH

0.

)
o\
| o-NO;

=

fm_@ proposition correcte est :

A .| HNO, est nécessaire pour réaliser cotte transformation

B | HNO, est nécessaire pour réaliscr cette transformation B
C | NO. estnécessaire pour réaliser cette transformation H
D | Cette transformation est une nitrosation
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Partie |

I‘nlhnlp:c de reactln
L

a.co
a combustion totale 4° une mole de méthanol €7y (JH quuidc. dans le
pression et de lcmpuralurc libére 725

ci,of +§(').,“,, —+CO, +2H,0,.

s conditions standards de
2 kJ selon la réaction suivante :

Données :

Enthalpies molaires standards de formations de /7 20, etde CO,,,
Al s L H:O, ) ==285,2 kJ.mol”!

(.h:\l;urs molaires 4 pression constante
C,(H,0,,)=1752 Jmol" k-

'”[().

“\h/ SORN ({ ()_-, 2l ) = “3()3.3 ﬂ.‘./.mﬁ/"l

C,(CHOH ,)=81,6 Jmol" K~

) =347 Jmol™ K C. (CO,.,)=36,4 Jmol " K

‘ ."; ,lt riLnlcm‘ de 'enthalpie molaire standard de formation du méthanol liquide vaut ;
A '\}, ...l( HOH , )=-46,5 k).mol™!
B | AR e (CHDHE St e
C | A .‘-w.».“‘”.”// n)==-238,7 Mmol” g i
D | AN or (CH,OH,, ) =—691,7 kJ.mol” *
rﬁ: 1 La valeur de "enthalpic de cette réaction 8 60°C vaut e
A | AH,... =-645.50 kJ o
B | AN, =—700,34 kJ e -
c | an’..,, =-723.34 &/ E—— —
D | AH',,, =-467,77 kJ - y

Partie 11 : Constante d’équilihru

Les équilibres suivants : N/, + H() (1) et

1” = NO+: 2

NO, = NO+

(), (

to

ont respectivement pour constantes d*équilibre A; ot Ky,

L.'expression, en fonction de K, et &, de Ia constante d*équilibre &, pour I'équilibre :
o 0) p.2 .
e 2NH, +%()_, = 2NO, + 31,0 est:
A | K =K.K, T
.A' |
B A = '_' ]
- [ k)
&Y -
¢ |n{E
K —
e — ] T ———
By 2=
” - KK,

Ve
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: 2Fe  + +5n y =P S”; T +2F ei:”
4 M 5 : - {4y &
On considére Ta réaction d’oxydoréduction d’équation (o ; K
da[sn"] k[Fe" | [sa']
La loi de vitesse de cette réaction est de la forme V= . 3 dr

" On constate alors que le temps de demi-réaction concernapy |,

On opére avec un large exces de Fe iGae 16
concentration initiale.

disparition des ions Sn™* est indépendant de leur

E@ La valeur de # vaut :
A | s e
p=2 ——
———

™
[l
ad

B
C
D

™
Il
4=

On réalise des mél: s storchiométrionse da diffErantas N y— : ~ 34
¢ des mélanges steechiométriques de diflérentes concentrations C,enions Fe™*, On constate

que le temps de demi-réaction dépend de C,.

s "\“"
:_'3‘?_1' | I a rclatum liant 7., , C et a est:
27—
A |h,=———ror
. ke (C,)”
:'l S ———— S —
B ,l.f = —
E ke (( o)
o L R r ‘“-_—_-&'_"————-—-—-—-— o
£ b = '-_;A,a&.‘i o
1 2(1 ]
Y ‘—_“K
2°ka.(C,)"
) 3 " - 3 »
iy Le temps de demi-réaction ¢
—"

12 est divisé pay ooy
- u'
La valeur de « vaut A lorsque ¢ ¢st multipli¢ par deusx (2)

A a=4 M M‘\
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Partic 1 : Mélange d'acides et de bases -
Dans un litre deay

gy : réaction prépondérante
4 298 K. on introduil m =0,15 mol de chlorure d*hydrogéne HC1 ., n, =0,10 mol
d'hydrogénosulfure de sodium Na/Is et n, =015 mol d’acétate de sodium NaCH,CO,.

I)H""tﬂ_’.\' a 250(1 . PK.“ = !;KA()L!?S“&“ / !I\‘-.“) <& 7*“ ; ,)K“ - PK"(I-IS" j S:_ ) . 13.0

Il.lr. (ing )
)=4.8

PRy = pK (CHCOH, 1CILCO

iy

oA _!—_‘,‘,Q"_‘l’“_‘"_"ﬂ‘ﬂ'j,‘gﬂlnc a "équilibre chimique est :

A |lencon]-00smorr | [crco]=000mort,’ [ [11.5)= 010 mol.L”
B |[HO]- 0,05 mol.l:" Ten,co; 12010 mol L [H,5]=0.01 mol.L

C l( H,CO,H = 0.1 mol.I” “[c 1,00, ’ =0,05 mol.L" [HS ]=0, 10 mol.L!
D [C”\( 0, H] =0,05 mol.L” [('H‘( '()_,’: =0,10 mol.L" [H;()'] = 0,05 mol.L”

Partie 11 : Solubilité de 'acide benzoique
l.a réaction de dissolution de 'acide benzoique dans I"eau s™¢erit ; (,‘J[SC'()..U,,, - (—L”(("():H(.‘,.-
Sa constante d’équilibre thermodynamique est notée K, =107"" 4 298 K.

&L

Données : pK (C HCOH ,  (CHCO, V=5 . pK =14

- I oge 4 - - - - v .
F(53E0 0 Lasolubilité s de 'acide henzoique en négligeant sa réaction avee Peau est :
1 1
A §=2,20.10" mol.L

B §=3,20.10" mol L’
i 5§ =3.16.107 mol L'

1 s =4.00.107 mol .17

(1 bE Lasolubilité s de 'acide benzoiyue en tenant compte de ses propriétés acido-hasiques est :
i e | — <
A | s'=42210" mol.L
= =1
3 v'=3,22.10" mol .l

c | s'=550.107 moll” o

\
D | +'=5.22.10" mol.L' e
Eg; | Le pll d’une solution aquense saturée d*acide benzoique & 298 K est
A pll =2,40 =
A B pH =3,25 -
¢ | pr=4.05 - —

Ve
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ble dans I'cau. On dispose d"un vojymy,

.’li-ﬂ-‘q!Jm':me‘

plpagtl] g ply Jull) 3 awaddl)

| jonique solu
dc. ce S¢

une solution concentrée
r la variation du v olume de la solution,

Le benzoate de sodium NaC, /1,00, , .t"“ un se

+ ) ) 2 i lairc
l | lﬁl CUI]CLI‘I[I.I![OII mo

V, =1L d’une solution aqueuse N,
C,=3,52.10" mol.l.' . A cette solution on nJ‘““"
L acide introduit éant fortement concentré, on pourrd néglige

d*acide chlorhydrique,

nn mb, Le pli de précipitation de Macide benzoique lors de 'addition de Pacide chlorhydrigye

esl: - sl

A | prr=a.00 g

B | pif=4.20 T ey
C | pH =500

D | pH =600 - N

Partie 111 :

Dismutation du diiode

L.”équation de la réaction de dismutation du diiode aqueux en iodure /™ et iodate /O] est:
30, F3IH0251+107+6 H*.

P —

Daonnées

2 By 1 1) = 0,621 ¥ )=1,20 1

2ayg)

. ok - /
* t ‘I(JH.UI‘ ].'Iil.f']

opi e, L constante d*équilibre K associée i I'équation de la réaction de dismutation du diiode
2 aqueux est:
A | K =5.600" =
B | X,=7.8.10"
¢ | K =4510" o -
D | K =86.10" S S =
osin On peut définir une « constante apparente » K. telle que K = }\'“[H- ]“‘ La valeur de pll
correspondant i A, =1 vaut ; -
A | pr=s0 . T —
B pllf =6,0 — =1
C | pH =80 i T —
D | pH=9.0 e T o
[ g
Q23 L'expression du pntcnhcl stand |rd d*oxydoréductiy d S
N du couple (70 /
0 —cpd = —%_ﬁ_“___l’l__l)d i =0 est:
A e .J.w.,],.,l L” - / AR
B T - l(< L"J ) *—.——ixﬁﬁ—-\
(R ) —g(D' .{fﬁ;q‘!) ”r.!')) R
o — 0 -0 \
C (s 117) s u,;+E,,-:,[—, = il
‘ﬂ = ; ‘U .D
D (10,41 ) "Eun;:r,) +2‘Eu] [ }\_’_4,» -
ﬁ\%m

Ve
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Partic IV : I

IV - -
Transformation chimique dans une pile

\ S g ’ . 1 . ey r

;i:I] .L.ll} d fmt pl].L SC Pmdun une transformation chimi
€s concentrations Initiales des différents réactifs el

zn, +"I¢(( N) (0.1 mol .1

que modélisée par I'équation chimique suivante
produits sont données :

)+4CN (0,65 mol 1 )= Zn((C N) (0,25 mol L™ )+"Fc(C:\) (0,15 mol L™

Dmm". - = )

Données E°(Fe(CN) [Fe(CN);)=036 1 - E) =E(Zn(CN): | Zn)=-1,26 V
& ' Vet .
ml‘—"_‘ﬂ‘ﬂﬂ‘_@ﬂlﬂnmlle (cchemn conventionnel) de la pile est :

A (+)Zn|/n((_\) ' CN™[[Fe(CN): , Fe(C N |Pr (=) ]
B NV FeCNY, Fe(CNYE | Pr(+) B

Cc | (- )/n|/n((\) JCN" ‘iu( N, Fe(CN)|Pr(+)

D (= )/ul n(C \) ") e(4) N
riflm La Le.m. de la pile vaut :

A &=+11016 1

B & =+1,6056 V
C &= +1.6an V
& =+0,9000 V

Partie V : Influence du potentiel sur les concentrations

On plonge un fils de platine 7 dans une solution contenant les ions Fe** et Fe™ telle que :
[!i'u"*] d [I'l"'] =107 mol.I”". Le potentiel pris par I'électrode Pr vaut E.=068V.

On impose # |"électrode précédente le potenticl £=0,73 1" et on attend que 1'équilibre soit établi.
Donnde - E°(Fe'' [ Fe'')=0,68 V dans /11,50, a1 mol L,

TE{J ] [.es concentrations n molaires effectives finales enions Fe' et £'e" valent ;
A | [ ]=2.5107mol L [Fe™ ]=1.75.107mol.L."
B [Fc:']= 7.5.]ﬂ"1nru!.L4 [ ]= 5.10%mel L
c |[re ] =1.75.10mol L' [ ] =1 S0 gl ;
D [Fv"‘]:2.5.10‘5}:0!.!." [fe’ ] 1,75.10 % mol L™

Ve
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Pavtie 1 : Anneau en rotation sur une tige

On considére un repére fixe R(C, x. v,=) muni d’une base orthonormée (€,.€,,¢.). L'axe Oz est Vertical
ascendant. Une tige Ox; tourne autour de I'axe Oz, en restant i tout instant dans le plan xOy, avec upe
Vitesse ;myul.lirv r"rl.‘h', R)y=m¢ () L'nn\l.'l_n-l—). Notons -‘Ill()- RYER l"‘) le repcn li¢ @ la llge clen
mouvement par l".lPPl‘ﬂ_'.Tl R . Soit(é,,.é,.¢. ) abase de R .

Unanneau Vf, considéré comme un point matériel de masse_m. se déplace sans frottement suivant Ok,

—

M est soumis i son on poids /* P.ila réaction 7" de latige et la foree F=-mK(r —a)e, jour= “O‘GH ®&

et a des constantes positives, L aceélération de la pesanteur ¢ esl supposée constante.,

- ¢ l 4
l

r‘_,)'p . .
Csont: ® accclération relative Y (M) de M
A -7 f4(_1_/_):f-if., P Fa(M)=Fg D S e TR -

B |V H!;:f.u‘ilﬂ-m,(?i, v P (M)

(‘ I (\1 =Fen e ' o Q._“__
} f'();_ ’ .";gl(n\!')=r'(_7‘ll \—-’
Jl =¥ ‘J' ] V = 1-
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B Lcs ('x res i * ey . -
28 el pressions de IPaccélération d’entrainement 7. et "accélération complémentaire ¥,
__uc M sont:

N

A | V=208, ; Ve=—ro}é,

B : Ye=roy@, Ye=-2a,Z, =

C lr= —2L08, ; F.=ro} i :
Yo=—rejé, : 7. =28, - |

B0 L Les expressions des forces d'incrtie d’entrainement F, et de Coriolis F_ subis par M
sont :

-

A fr . =-mrege, i F c=2miwye,, .

B ,’—:‘ — ””.('):Eul s ]—? = —:'IIH'TP)”E"” o .
L :" =mreé, ; F = =2mro,é,, o

D /:, =mraye,, ; F , =-2mre;é, i

L st Léquation différentielle du mouvement de A s’éerit :

gl

A F+r(K-o))=Ka

B.|F+r(K*-0])=Ka
L Fir(K-m))=Ka
e

D | F+r(K-0;)=0

A T= m\fg: +1 ;)
3 I'= /n\fg" + 45w,

C T'=m, g’ + 4r'e,

D T= m\lm

i -
| .H"“. L ’expression de "intensité de la réaction 7° de Ia tige Oy, sur M est:
ot A

Ve
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i L'équation horaire du ouvement de M n pnscrﬂil I\ —-mJ)
E . 4 .a' cto ;
MM A =0 r=act r_(’_(‘_’i‘__"_f,____-—-——’“—”" T
ae;
A r(l)-—40(}1)+,{ e —_—
‘ e
i | Ka*
—ae, L
B | rin= . cm()J)-f- 7 - - S
a
e rit)= —ao, Leos(A)+—
A A S|
—am’ Ku .
D | ri)y=— mq()JH—
AT A

artie 11 : Mouvement d une voiture sur un plan incliné

'ne voiture gravite un plan incliné, faisant un angle @ avee I'horizontal. Le véhicule est modélisé comme

uit : une roue avant, une roue arricre €l une tige.
La roue avant, motrice. dite roue 1 dans la suite.
est assimilée 4 un disque de ravon a, de masse
m, de centre d'inertie G, confondu avec son

PE— s =
centre géométrique ; on note J = S ma le

-

moment d’inertie de la roue par rapport i son
axe. On repére la position de () par son abscisse

x, sur Paxe (Ox) et la rotation de la roue par

I"angle @ par rapport 4 la verticale. On note /, le

point d'impact de la roue 1 avee le sol,
 La roue arriére, porteuse, non motrice, dite roue 2

2 dan .
) _ s ’ s la suite, de centre d° inertie (J,, de méme masse
m, de méme rayon a ct de méme moment d'inertie par rapport a

- . on t‘\c

G, par son abscisse x; sur 'axe (Ox) et la rotation de la roue par |°

L 3 $
d'impact de la roue 2 avee le sol.

» L’ensemble S {carcasse de la voiture e

On repére la position de
angle . On note 1, le point
tmoteur}, de mas

: : se M,

2b , reliant Gy et G, Le centre d'inertie G de =
noté x,

Le coeflicient de frottement entre une roue et le sol, :duuiquc
(f=cste>0), ' pour les deux roues ¢

|]10‘.Ié“‘1'L 1 d_. l aeur
S p. une tige, de longuc
estle milieu e FF =2, Ib“u“c £

stnoté f

.es actions de 'ensemble S sur la roue | en G sont réductib]

- © €s 3 ~) \

couple moteur I'=T% ,avec I'> 0, 4 une résultante K=F@¢ +Fgé etaun
¥ ¢ 1372

L'action de I"'ensemble S sur | a9 > .
sur la roue 2 en G, est réductib

|.’action du sol sur la roue 1 est réductible 3
f-‘;‘ - T‘g; - .'\t--\f:' .

On suppose que les deux roues roulent sans g glisser sur |
galiléen. W L

le & une rggyy,

aune résultan(e R e

ante F, = £ 5 e +F. ¢
=Te, +N ¢

€.etsur | roue 2 3 une résultante

d‘! . £ e .
) et e référenticl Ri¢) v v =) et

Ve

J
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¢ Uaaill
\M‘Jj,‘ "

e b Loun sy

ﬂliﬁﬂr"' .
en
= ten [ ¢ 1. conduisen aux relati i
o Hations sulvantes ;

=g % D B
ﬁ_‘_ o
. = "_"‘-—__“_____‘_
O=f 32 T e s
-ﬁ_____-_u_tt
2{) =2 ) e—— -
e —— Qa
l) .‘-': :\. = V¢ . 3 6z o —— e
| -1 . {" - ’l —_-v‘ e

’, . .
Woxta Par application du théoréme (¢ Ia résul
L} FELresultante cinéric ) |
e laroue et la roue 2 o
- - n

| obtient:
\ H[.\:: —,n-.-\' . —. - 3 CSR— - —
", wesmee+fF +7 =_ - : = —— —
bkl (AN = MESNA+F, +T,  : N+F. aN.+F = meons
e = i g - : « 4Y i i '.+ ¥ = pr;gu)l,((
B | m¥=mgsina+FE +7T =mpsing I T_ T e ————— -
e e ' —" 7’" . Je T 43 . ‘\. + !‘l' = .\'_. Rl ]:\ = meCos e
( nmy = - H.'_!_'\i”f( + I.l = - .;E“” i I ' _ e i GG
s S : i ! : 2 s 4V, 4 £, = N, + Fo =mecos
D mY=—mesina+7, =-mesina+ T, s Mk J o
) ' s M8 =N E, = mgeosa

l""' '”"P“l."lh‘“" du thé e incti ]
H H H corcme ‘I" maoment cineln al; - u ' A
| |IH.‘ a I.l roug ' on ('l ol a ';' roug b n

e
(s, on obtient :
e T U _TY. = S
.\ 1 = ' - ! J —
- ma m m ‘
i v -7 — e |
I; ‘. - : . - l:‘ _— }
I \ma m)] m .
: | /| =21, :
( X = :l - —_—— = —
J ma  m ) " B s ias e
. (rC T) =27, )
D =2 — ] =
m m; m
i:o'.-,-ﬁ,, Les expressions des composantes F. otF,, sont:
- . I_ ' b = —l MY+ SN 6
A | ==mi+mgsing- : = i
Ie 2 o -
2 S | SRR —
’ i [ T :
& . . L =mY 4 mgsinag
i F =mi+mesinag—=— : E, &
. o 'Y IS e - ——
_— - _—e 3 -
C R r : F,, = -mi+mgsind
N Wl 441 M .
£ — M i a Tl Bk o -
-_ I
3 ina+ I ' F,, = S my—mgsina
A 3 ne s * 2
h F, — X + MK P
{3

5 Ay e (e iy Jlaall 23
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plaaly ol 3 2 Lauadldl)

P )
1(12°7" Les expressions des composantes £, et F,_sont: —
I/r I(r
A | £, == —=Mpcos . ' =——| —+ Mgcosa
A s Z(h fycosa - F,, Al 8
: E g
B F.=| —=Mgcosa . F..=—|—+Mgcosa
h - b " -
y (T T
5 l. = —;‘(w - Mycosa - F,.=—|—-+Mgcosa
= a\f = @D
3T 3 |
D | /.= —-.-Mucosa] /8 =—-3(r+ Uuu)ea)
245 ' 2\ A
’r—;"i;'*r-_ . .
{._,31_&-_2_1 L cqu:ﬁnﬁt|t»:|ut{[ﬂérrntirllc du mouvement de (7 s éerit ¢
A ¥=gsina—
" :_\fu
o SF R T e
I X=—=—=psina
o ma
" e i -t —e
C X=——gsina
Ma
. . . e ‘—_‘—‘ﬁ—'h*
D | ¥X=gsina-—— E N
2ma
FXVE La condition qui assure
i un mouvement aceélére bhi =
e 1ceCléré dy véhicule sur I pente et »
A | I'>Magsing e \‘*\“_‘1______
- S
_——H-‘—.
B I'>2Magsina R S S
L] I . o
C "> —mag sin
2 e
D | I'>2mugsine \*
‘_-_-.'-—._
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Un moteur thermique fonctionne réve

rsihlement entre
du wemps ou pwudn-suun‘cs . g

deux sources de temperatures variables au cours

e la température de la source chaude g notée 7" .(r)
f *

e la temperature de la souree froide st notée 7, ()
f .

| ¢s sources ont la maeme capacite oriye ) '
T pacite thermique € et leurs températures initiales sont respectivement 7. et
. (Ve - 3 g s 1Y, .
¢ moteur lonctionne entre I'instant ¢, =0 et un inc s P anil; ot atie;

0 un instant £, oi I'équilibre est atteint.

Y

Eq;:é_jl;f La relation entre 1.0, T.(), 7

g€t @ un instant 1 s éerit :

A Ttrl.T,,.:T,lxl.'lj,,

B | 7-().T,()=T,.T,

i I 1) =T.(1).T,,

)] ()T ()= JT,..T,

041 L'expression de la température finale 7, atteinte par les deun sources ost :

L expression du travail IV fourni par le moteur pendant Ia durée du fonctionnement
, € SR ks

L= S oSt
i :c_\—rl_——\/l_—)

_B w=C(JT +_\.f'f._.-)‘ -7
C u'=—('.(\i—7,_.—-ﬁ:)"

s e e e

Ve
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de ce moteur est :

f-‘ . » nt c.-:n‘l-’
Fﬂtﬂ? I'expression de I'efficacité thermodynamique ot rendeme
A E sty B -ﬂ ———-,—\! lt
\I!N
B |toue= Vhor —ylec
JI
C |e.= L -~ Tog
I
i — J7, ;_\/!. ;
V7

I"‘I

- -
CincHe o mag -'!-h‘Lv‘.(-"‘j-;:'i:“ii:;!

Partie I : Interaction magnetique de deux solénoides

Deux solénoides de méme longue : <
meme longueur 7, possédant le méme nombre N de spires mais de ravons diflérents

Fl F! i' . 4 : ¥ + aw » I £ o I ¥ ® 7 j S Th - ll - i - -
Ll « SON 5;", Wy L !.L . - b Co5L UJ. - JC‘I] p;]] 'Llll b

respectivement par des courants d'intensités i et 1,,

i —
L)
: T :
.
T IYYY
A, 1 :
Rl o O e i
- O ........ - -
'
ST I
4 ;LLLLLLLUJMLD
L

-

O BA
apt ! Loexpression du flux total erée par le grand sol¢

noide i trgy

C ot I 'r\ﬂ_!_qR_‘
i L

D | g= 27N, R’ e
P Iz \\

Ve

wadifa-info.com
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B |g= LN LR —
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2022 ,u 9 g8 - Slagalsiy il kY

‘ ' q,mlwiih.\dﬁﬁilﬂ.
| e L) y i e
/2 3 L3l Gaadn) el 3l ga of Bola B LK) : Lasy
—
&: Lfﬂ L’expression de la résultante des forces qui s’exerce sur le petit solénoide est :
a | s iR B
. l..'
— I" —_
¢ F = i."_\_‘,.}‘"
L
D |F= I ::';\I‘, IR’
L.

PO L'expression de I'énergie potenticlle d'interaction du petit solénoide est :

A = BN LR
B W= 2,7XNI} R_L
e
c |w-_* axN LI R
— - - ' I' — —
p lw=_ ,u_.T.\'_‘.":{'i_.ﬁ'lj
R

On ahandonne le petit solénoide a lui-méme, le grand restant fixe. Les expressions de I
gy e position finale x de Pextrémité du petit solénoide ainsi que son énergic potenticlle
d'interaction 117, dans son état final sont :

A K= s W :_E',‘T'\'flll.‘!‘al
. x=1 : — ﬁ - )
B | x=1 i =—L‘('RL
; L

aN'LLR:
C Y -_-é W =Py .,Zil'hl
p |x=L w - _MINLLR)

2 - 21

Ve
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¢
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2022 g hap - S E?Z"J‘i‘xn s fole A S e
$lpastlly oty sl o auaddl
e i ours dece déplace
: '3'; [H L expression du travail des forees m“ﬂ"mq?f ‘_u,n_im__—ff'“ -
A lw- f';fri\,l*,!‘; [I . )
[ l e ——
g |- i, 7N "‘“[I- X )
! \ ! e — e
C I - ,u‘.'r.\‘"ll!_.h'! [l- \‘
I | . B - — ——
np |- .7 NLLR, | 1 l
/ S L

Partic 11 : Lame di¢lectrigue

Une lame diclectrique isotrope de permittivité & est placée dans le vide et soumise i un vide
champ ¢clectrique £, normal i ses faces, On suppose gue I'épaisseur du di¢lectngue est c

petite par rapport i ses autres dimensions, que le champ £ a intérieur du didlectrique 8

E, etque la polarisation 7 est unitorme 3 I'intérieur du didlectrique, F 3
R ELM L expressi : E 3 Iintér: : .
s - \prusmn du ch.mm E alintéricur du diclectrique est :
A | E=2F
- £ - -
B E=—F.
L_ ]
c |Ex2i T s
&
. ' 2P a e T
D |E=¢ l-_]/-,;, .
":-

[ —

LS L expression de Ty Larisati ; i
Sl Lex apolarisation /' (g diclectrique ey

e —

A P=g

- ¢ J'a.' . D
N

B | P=22f, SE
- %
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2022 Jigis g, A
85 %Lﬁu«,-m.t,mw,mwun.up,:;up
Ll o500 s aaan e
Caaldlll Jga gl dale b A3 : ey

15 M L'expression du champ ¢ : ¥ o
LA E i P dépolarisyng F p Uil aux charges de polarisation est :
. p —— :
A E:" Sty
gU
=, -
3 | Ey=——P
‘ 2,
c | E=—p - a
- 2e,
{:Il

Partie 111 : Electronique analogique

On considere 'amplificateur & transistor bipolaire de la figure ci-dessous utilisé en émetteur commun. L
capacites de liaison €, sont assimilées & des courts-circuits  la fréquence de travail. Le coefficient
d"amplification en courant ¢st noté /7.
R.R,
Onpose: R, =———
R, + R,

Vo

Ry Rc

Co is

CL | Al © y A

I
t e
'.'
v, Re
R2 [‘:' R

7777

Ve
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2022 L5 5199 - papalSll LB
e 11) 1 LEsY)
| ga ol Bala A AR 2 L i

uﬂ_ﬂlé

plaaglly plijll) ; pamaddl)
P . - ionnement du montage
L“L?H Les expressions de /, et V. coordonnées du point de fonctionn 5
[ sont:
ltc RH r
5 R "“w- }
l, =—= . V=V, =[BR-+(B+DR, ],
R, +(+1)R,
ety o
B R,
=— s Ve=V.=[BR.+(B+DR,]1,
R, +(fB+DR, e =Ver = BR+(B+DR, 1,
c | =ben,
2 ] = ,L____ . A | 5 & D
"= R +(FIDR, 3 Vep =V~ B[ Re + R )4,
Ve, )
b} B TF .
R, +(B+ 1R, b V=V =P[R+ R )1,
fuon it Llexpression du gain en tension A est: ;
. hR. B
(Re + ROy +(hy + DR, ]
B J N — ﬁﬁl"_____ P P
(R +R, I[)':“ +h,R, ]
(- _,f' = ) !’.‘[R- o S o Ml VIR |
(R + Ry = Oy + DR,
[) ‘.‘.' — h"ile IQL . T ——, —
(R +R, )[h” +(hy, + )R, ]

AISY Tow T . . - .
f 28 Llexpression de 'impédance de sortje Z¢ en charge est:

P I i

A Zi=
R-+R,
- L. —_—__—_;“—h_"___—-___
B | 2B e
R, + &, ——

C | Z;=- ReR,R; —RH\
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pptique et ondex (10 bints
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partic 1 : Interférences lumineygeg
On s¢ propose de mesurer ¢y
mince de verre i faces parg)|e
par la lame & "aide d*une 1yp
perpendiculaire aux face

¢ Manitre pree
les, Poyr cela, o
Clie réplée
‘ s de la lame e
evlindrique de lumiére monochromatiq

incidence proche de I'incide

IS¢ par un progéde
i examine les fiy
pour voir un obje

interférentiel I"épaisseur € d'une lame
 tranges dinterférences par réflexion produil
sa lentille a yne dils*ta | m!l]m lil\'t e ety

W ety anut ocale f'=30¢m., Un faisceau
A gucur d’onde 4 =0,750 um dans I'air, arrive en

ke sur la lame. Pour cette radiation I'indice du verre est n=1.5,

X
| A
L { ........ > (E)

Lame ¥
Semi-refléchissante

a—

3 2 teme - .
Wkt Lleapression de 'ordre dinterférence p, dela £ frange est:

2necosr, |
:\ f’; = - + '1-
¢ /. -~ S
2necosr,
B P = 7
(% ‘__-__‘__——-'—'__'—
2ecosr, |
. —— — e —
( I,‘ e . ) ————— )
> IS
b ——
Y
D o =2necosn +o

Ve
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- 2022 wgisp - M‘-“»‘-#-EU:“H‘ |
v 23 pleatll y o!.,:.,,l!l-ua.aﬂl u‘-‘ul A pa J‘ MLA‘,!_;LFB\' JLaay
Fn supposant le centre

I'ordre dinterférence au centre.

"ll NG A =p =M l' =
l é ‘ s Maibles, l'ctprcsiilm du rayon de la &

$5IM sambre ef les angles d'incidences 7, tris

fru nge sombre est: e —

l, -1“ - ,I J ~;_\".A_

ne

w Le rayon de la deuxiéme frange sombre mesure 9mm. La valeur de I'épaisseur € de la

U
lame est:
A ¢=2.9mm
1 e=2.5mm

C |e=L8mm

D e=1L5mm

Partic 11 : Propagation d'une onde c’-lcclrumugnétiqucs dans le vide

Une onde electromagnétique plane sinusoidale de pulsation @ se propage dans le vid dans u
¢ dans une
direction # du plan x( faisant un angle £ avee Iaxe Ox.l L'tlm‘npgl.;unqw i R
¢ CCUC on plane.
polarisée rectilignement suivant la direction Oz de vecteur unitaire €. s’éerit en notation c I |
-omplexe au

point M(x.y.2) & linstant 1 2 E(M) = E, e/ “=-bg

-

fi!c}j,!" La relation qui lie a,b,@ et ¢ s'écrit :

- SN

“ - -
N e

. N
-—-L.
B o.C = m x
: @ B e e L
C e

=a° +b°

b

¢

it
" AL = “: -+ f,-' K‘k

Ve
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2022 58535593 - lsasalsh Apalail) I g g3 adail) 50l il 5 31 e
.32 gl

Flasll s el 3l 1 auain)) aadill N ga ol ol B JLEA) D JLERY
=
MOEUM La directi : 4
FeELM La direction de propagation de I'onde est donné par :

K b -
A | cosf=——= o osinfd=—m—
a+b Na’ +b’
a b
B | cosf=—fp—= ; Sinf=———
va' +b’ Ja? +b?
a i b’
C |coso=—E—  ; sinf=—r—
a +b Ja* +b’ .
b’ ; a’
D Cnso:_"ﬁ’ 2 Sll]()=—1:_,-
a +b° va +b°

WSS Lexpression du veeteur champ magnétique B de 'onde est :

ulr ”lu ac=by) = /l _ltfi’—ut—‘-u-;

A | B= g, +— e,
) w

) . ak il

B B = [7[,“ U”‘_..,_.,..._».. ,':,.1 g 0 Uuu-r ax-5 IU‘
) ' )

- U!L" { o —ax—by)—= hEcl J(ex—ar=hy)—=

& y I L WA > s

C B=—=e e, ¢ ;
Q) )

I) i) /)EI (.ll-‘wl—d‘. y 1‘:'- . U[:r. cilr ¥ =t~ n(—;\

) = — & ,
@ W

Ve
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