Concours d'acces en 1“"“ année des ENSA Maroc
Juillet 202
e —— = ”_/——!
Epreuve de Physique Chimie

Durée .1 heure 30 minutes

Exercice 1: Un joueur lance une balle de tennis de diameétre
5cm verticalement et la frappe avec sa raquette quand le

X
centre d'inertie de la balle est situé @ une hauteur H = 2,25 m T :
du sol. 1l lui communigue alors une vitesse horizontale de ___;{’
valeur g On suppose que les frottements dues @ l'air sont - et
H=2m

gli : s ; ' h=90cm
négligeables et que la trajectoire de ce mobile dans ce repére l A
est décrite par les positions occupées par le centre d'inertie de D=10m '

la balle quand le temps s'écoule d'une maniére continue. On
donne aussi la valeur de l'accélération de la pesanteur

g=10 ms™ 2. Le filet de hauteur & = 90 cm est situé a la distance p = 10m du point de lancement (cf ci-
dessus). Déterminer la valeur de la vitesse i quand le centre d'inertie de la balle passe a 35cm au
dessus du filet.

Q21 La valeur de la vitesse vaut :
Cocher la bonne réponse.

A) "'0'_'10 Vs mis B) "0:10 \‘I’E mis Q) vo:-]'j JS mis D) V™ 30 5 mis

Qz2: La balle atteindra le filet au bout de la durée 3 apreés le lancement.

Cocher la bonne réponse.

. . (
'S 243 . J8 “5
A =L B = — CJI=—3‘ D)f=-—'3
} J'l 15 5 ) fl 15 3 1 10 1
Q23 : La balle touchera le sol a la distance D, du point de lancement
Cocher la bonne réponse.
A) f)l =15 m B) Dl =225 m C) Dl =30m D) Di =45 m
Exercice 2:
Q24 : Dans le cas d'un mouvement circulaire uniforme
Cocher la bonne réponse o
A) Le vecteur vitesse est constant ; B) La valeur de I" accélération est nulle
C) Le vecteur accélération est nul ; D) La valeur de I' accélération est constante

Exercice 3 : Dans une bobine d'inductance L et de résistance R, le courant varie selon la loi ;
i(t)=a- bt oliestexprimé en ampéres (A), t est exprimé en secondes (s) et a et bsont des constantes.

Q25 : Calculer la tension aux bornes de la bobine a la date t = o et déterminer la date t; a laquelle la
tension aux bornes de la bobine est nulle.
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Cochier fa bonne reéponse,

a
A U (1=0)=0 ety = A : B (o -0)-Ra - b
' b i ) Uale=0) fa - bl
2 : Vi v s
G e -0)=Ra er, - ra’Hr ; D) U, (r=0)=Ha- hl. et f b

- avee une tension £ opurs on e

Excercice 4: On char : L ¢
T 2 On charge complétemen ] ‘e ale s capacile ¢ = 5 gl P
4 arge cony tun condensateur de capacile ( 4 bede Ja Bgure représenge o

branche 4 une bobine d'induction . et de résistance iterne néplipeable. La cour

vanhons du courant J(r) — ‘
R
'I
- ?‘-m_l‘r______,___-—— T
' S | L — 1
A ji——1"71% (ST
L L the—
.w______|__’£—— l‘ “'_"‘J
R Tt e
e e '_'_; ; I ; o)
C L [y} . r-—-"'.‘l‘ tr _-_-‘—] r—{'_”ﬁ"ll
e ——— : i ‘LI. _1 N
; ——— 7
_._.--—-lf_'—_——__. [ ek J'_-_FJL_
1—-“"'? - E /
N f
. | P =
ta’i  L'¢quation différentielle vérifice par le courant i(1) est donnce par
Cocher la bonne réponse
: il
A) 47i(r) | d?i -y d* L) 0
A E e et B A e i ) L g PYESS e Eild<T
dr VL ac L€ gt BE !
Q27 : La solution de cette ¢quation différenticlle s*éerit sous la forme
| o . | ; Ty .
(e = 1, cos| }‘r + @ : En utilisant la courbe du courant i(r) et I'équation el anese
wtn s

dernicr, on détermine la valeur de 1'inductance L. Elle vaut (On donne la valeur de x'=10):
Cocher la bonne réponse
A) L= 05H B) L- 005H B o ¥ ol D) L= 50 wH

Exercice 5 : Deux microphones A, el A, sont placés & proximité de I'axe (3) perpendiculaire a la
membrane d'un haut-parleur et passant par son centre O. Le haut-parleur est branché a un géncrateur de
tension sinusoidal dont la fréquence est réglable. Les microphones sont branchés a un oscilloscope dont les
reglages sont les suivants

Voie 1 Voie 2

1 V/Div 0.5 V/Div

Balayage

—_

 — —

1 ms/Div

Lc schéma du montage et les traces des signaux obtenus sur les deux voics de 'oscilloscope sont
montrées ci-dessous.

o .
\J Vorg .
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\

-

m:.ﬁ' o
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Qa8 Avee une célénge
28 i e g S0y 4 .
RS Wi Wb 1 yp de v = WO my " quelle est b péninde spatiale 4 de 'onde
[ Ssue . Padegr 7y 1 o ¥
AV A 1T Iy Avileur Ta pernde spatiale A vaut. Cocher fo bonne réponse
3 a2 17 001y ) 4 17 m 1) 4 17 m
Q29 ' Ladistance :
29 Ladu Unimale ¢
w i S ’ . . . H
Cuocher ta bonne reponse - CPRran ey denx rophones est epale i

A) o = Mom

13 :
Vd - 17 cm C)d 17 ¢m D)yd = 340 em
Exercice 6 :
On realise un gire s
dinductance [ o :;lcnlré;!;:.[rlquc Comportant une  bobine f.'-‘ (L, r 1
; a bR ;IICL' r un Cop § T u
S B . s . ucteur ohrmique /L
de resistance R et Un generateyr de¢ tension de [¢ ' :
donne L = 200 mff , , - 40 Q ¢ : e Lém E. On
A BRa TS e o b N 310 £ '
On donne Vequation ditférentiel. QUi régit 1 établissement du '
. ‘4 el i 1 R
courant 4(¢) dans la bobipe par: i) ., | . UR
dt 1 ;__ '{f) s
La courbe de la figure CI-Conlre

d(lnnc leg

variations de Putensité (1) dunc 1o oo
s de L il } duns le circuir Linimy
cterminer a valeur de la force electromotrice dy %
gencrateur £
L)
Q30 : Cocher la bonne réponse. ©
lavaleurdela f.é.m. £ du géncrateur est plus
proche de ¢ il
A E =120V B) E-1z25v 5
ClE=130¥ D) E-a0 vy i
Déterminer I'énergie maximale E.. stockee dang la
bobinc sans tenir compte de énergie dissipée par P , ; ; "
effet Joule a travers cette derniére, On donne la valeur ‘ ' ‘ m
pl
de 7°=10.

Q31 : la valeur de I"énergie maximale stockée dans |
Cocher la bonne réponse.

A) E., = 025 mJ B)E.. = 035 n
CE . = 045 mJ D)E_, - 085 mJ

a bobine est plus proche de :

Exercice 7: Dans les 2 questions suivantes,

accompagnée des indications suivantes :
Sa masse molaire est 123 g i mol

on considére une source radioactive d'iodel23,

i sa période est 14 heures ; sa masse initiale s g On donne

aussi In(2)- 0.7, In(5)=16, In(7)-=2, In(10)=23 , nombre d'Avogadro N, = 6.10%* mol."'|
Le nombre initial d'atomes  d'iode 123 contenu dans la source est de:

Q32 : Cocher la bonne réponse :

A) 220107 B) 12510 ; O 24510% ; D) 350.10%

Dans cette question, on suppose que luctivité initiale au moment de la fabrication de la source
radioactive d'iode 123 est de 10" Bg .L'activité de la source au moment de son utilisation est de

10" Bg. Le temps écoulé depuis la fabrication de la source est exactement ;

Q33 : Cocher la bonne reponse : |
A) 22 heures; B) 32 heures: C) 44 heures; D) 46 heures
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Exercice 8 1a luniere d'un Liser est diltractée par une fente fine de largeur g = 020 mm  On observe .
Hdre de dittraction sur un ¢eran situg

aladistance D = 2,50m . La longucur d'onde du Faisceau laser
estegiled 6200

Q3 Lalmpeur de la vache centrate de dillraction est plus proche de - Cocher la bonne réponse
A) 3 Smm By (55mm: <€) 17.5mm, D)y 19.5mm

Exercice 91 Un laser émet un

faisceau de lumiére monochromatique qui se propage dans lp fisted
transparent et hfnm]gém'

d'indice de réfraction absolu n = 4. Sa frequence et sa longueur d'onde dan

e milicu précedent sont respectivement v et A= S30nm. On donne la valeur de la célérité de la
lumiére dans le vide ¢ = 300" my !

Q35: La valeur de sq fréquence

v est plus proche de : Cocher la bonne réponse.
A) 210° GH:

B) 410°GH: ;C) 610°GHz D) 210" GH:z

f:xer.cu'elml; Le dosage de 20 mi d'une solution d’hydroxyde de potassium nécessite 16 ml dune
solution d'acide chloridrique a 10 ' mol L' . On donne M(KOH) =56 ¢ mol '

Q36: Ea masse d'hydroxyde de Potassium solide dissoute pour préparer 250ml de solution basique
vaut: Cocher la bonne réponse

A) L12g ;

' B) 112myg ; Q) 11,2g; D) 11,2mg
(indication : Détermine

rd'abord la concentration de {'ion hydroxyde O/l 4 I'équivalence).

Exercice 11: IPar réaction d'un corps A et d'éthanol, on a obtenu, par réaction rapide et totale du
propunoate d'éthyle.

Q37 : Cocher la bonne réponse
A) Le corps A est de l'acide propanoique .

B) Le corps A est du chlorure d'éthanoyle
B) Lecorps A est de l'acide éthanoique.

D) Le corps A est du chlorure de propanoyle.

5 5 i . Fi h il Y - F =
Exercice 12 : On considére la pile  borne - Ni, ! Nit: || Agl,l Ag,,, borne +

En fonctionnement, la pile débite un courant électrique d'intensité constante de valeur ! durant une
heure. Les données: 1 F'= 96500 Cmol™ ; (Un Faraday = 1 F équivaut a 96500 coulombs/moles
délectrons), M, =108 g.mol '

Q38 : Sachant que la valeur de I'avancement de la réaction au bout d' une heure de fonctionnement de

la pile vaut  18.10°° mol , la valeur de l'intensité de courant est alors plus proche de
Cocher la bonne réponse,

A) 9.00 mA ; B) 9.50 mA ; C) 10.00 m4A ; D) 10.50 mA

Q39 : La variation de la masse de 'électrode d'argent est plus proche de : Cocher lu bonne réponse.
A) 15mg ; By 17mg ; C)19myg ; D) 21mg

Exercice 13 : Soit un volume V = 200ml.d'une solution aqueuse d'acide éthanoique CH ,COOH , de
concentration ¢= 3.107  mol.L" , son pHa 25° vaut pIl=3.4 (avec 107" =410 %),

Il y a cu une réaction acido-basique entre les couples CH,COOI /CH,COO et H,0" ( H.0,

En considérant que la transformation de l'acide éthanoique en jons n'a pas été totale lors de sa mise en
solutions, les réactifs restants en particules CH ,COOH a pour nombre de mole.

Q40 : Cocher la bonne réponse.
A) 5,92 10" mol ; B) 9,60.107 mol ; C) 8,610 "mol ; D) 5,13.10 mo!
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