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PHYSIQUE (11 points)
Exercice 1: (3 pts)
On considére le circuit éléctrique suivant : !
on donne : L e T - SRR -
, G | 7 TS | B
E=8V ; n= 202 ; . b M o A Yoy © R e
& : j‘ _I. -':_
E=158V : r,=50) ; oy sengd do
{Et, I";K‘.n‘) ’ ‘ .‘_',F_ i
fuihe (Ez, r2)

- En utilisant les lois de Kirchoff (lois des mailles et des nocuds) ,ou le théoréme de
Norton ,calculer I'intensité I, du courant circulant dans la résistance Ry

Exercice 2 : (4pts)
On fait subir 4 une masse de gaz parfait une succéssion de transformations représentées

dans le diagramme de Clapeyron par le cycle ABCDA (voir figure).AB et CD sont des
transformations adiabatiques quasi statiquﬂs.

p.":

On donne : :
Pi=1atm; To=300K; y=1, 40. B
Les volumes Vy , ¥ et Ve sont tels que :
"iﬂ = 8.‘\-?1; et Vf_; = S-Vﬁ x '&
]- Calculer : ' oo B pyn e fede

- lapréssion Pg; *&° e~ R =

- les températures Tg, Tc.  Te-"m

@ 2- Etablir en fonction de Ty, Ty, Te, To,

et ¥ l'expression du rendement p du cycle D,

@ ¢t caleuler sa valeur sachant que Tp =1396K .
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Excrﬁce 3 : (4pts) EPH

On considére un disque circulaire homogéne de centre C ,de rayon r et de masse M
soumis au champ de pesanteur d’accélération g .Le moment d’inértie du disque par
rapport a son axe D perpendiculaire au disque et pasaant par son centre est J=( M. r) /2.
Le disque peut rouler sans glisser sur un
plan incliné d’un angle ¢ par rapport au
plan horizontal. A "instant t=0 le disque
est abandonné sans vitesse initiale, son
centre se trouve a 'origine des abscisses (x =0 ).

1- En appliquant le théoréme de |"énergie

cinetique ,;montrer gue I'expression de

la vitesse v =dx/dt du point C s'€crit
v=2 ,f(g X.sina)/3 avec x abscisse

de C a ['instant t. 3

2- Détérminer la loi du mouvement du point C

donnant x en fonction du temps.

3- Etablir en fonction de M, g et o les expressions

de Ry et R, cumposa.ntes de la réaction R du plan umlme sur le disque, |
- En déduire 1'expression du coéfficient de frottement.

CHIMIE (9 points)
Exercice 1 : (dpts) '

L eau de chlore est une solution aqueuse de dichlore C‘!n désire doser cette eau de
chlore par iodométrie .
On fait réagir une solution d'iodure de potassium en excés sur un volume V = l,ﬂﬂ mL
d'eau de chlore de concentration molaire C,, préalablement étendue d’eau.
La solution ainsi obtenue est dosée par une solution S de thiosulfate de sodium de
concentration molaire C = 0,030 mol.L™.
1- Ecrire I’ cquaunn— bilan de la réaction rédox du dichlore dlssnus avec les ions
odure en excés.
2- Ecrire I’équation- bilan de la réaction de titrage des ions trlmdurﬂ fcrnnes par les
1ons thiosulfate. i
3- Sachant que le volume de la solution S nécessaire pour obtenir l’equwai&nce est
V., = 7,4mL, déterminer C,.

Données : E°(Clygay) /CI) = 1,36V : E°(Clyaq) /CI) = 1,40V;

E°(I;/T') = 0,54V

S

E2(S,0.F 1 8:0:7) = 0,00V
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Exercice 2 : (2pts)

Soit la réaction + CH,CHO (gaz) ——— CH,(gaz) -+ CO (gaz)

| A 25°C, 'enthalpie de la réaction est de - H_i,,'}' kJ. ‘_Q, . v
g Les capacités calorifiques des -:.nnll.pusés S-Dpt : g

5 Cp (CH5CHO) =52, 3 J. mol".K" i ?:/

‘- Cp (CH,) = 37, 6 J. mol K"
'- Cp (CO)=31,4 J. mol "K'

A quelle température , ’enthalpie de la réaction sera t- elle nulle? ( on suppose les Cp
constantes ) :

Exercice 3 : (3pts)

On donne les représentations projectives suivantes :
- J';_L :

cHy & o3

"‘\\

JAH\.'! =
F aCi¥
L ﬂi‘ _,.___H{ -
Iy
ﬂwf N\ ae| \Cl‘lﬂ
g - B

H
o EH 2L
Ha'& B

1- Représenter en Newman A ct B selon les axes C-Cz et C3-C,
2- Comment passer de la forme A 4 la forme B ?
3- Représenter en Fischer A et B.
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