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EXERCICE e
On considore les ensembles sutvans
peIN} o E2={4n|ne N)

7] :
fo i) - Eo= {30 ne ).
) =
Question 1 Parmis les yssertions suivantes lesquelles sont vraies ?
O :, S IOS A5
()EsNEy=E,. (d)E,NE,=E;.

(a) Ey C Es. (b) Ea E Ez.

Question 2 Soit £ un ensemble non vide et a € E. Onnote P (E) I'ensemble des parties de E et on
considere lapplication

p() — PI(E)

- { XU{a} si ag¢X,

X X~{a} si acX.

- ; : rrat ?
Parmis los assertions suivantes lesquelles sont vraies ¢

(a) St E est fini alors f est injective et non surjective. (c) f est bijective.
u\) -r' est Sun’(\cﬁvc non injec[i\.’e, (d) f n'BSt il"ljectlve I'li Surjecti\'e.

Question 3 On suppose que E est fini de cardinal n > 2 ; et on note :
Fo (E) I'ensemble des parties de E de cardinal pair.

Py (E) I'ensemble des parties de E de cardinal impair.

On a alors,

(a) card (Po (E)) = 2n. (c)card (Py (E)) =2""1. V

(b) card (P (E)) = 2card (Py (E)).  (d) card (Po (E)) = card (P (E)) .Y

EXERCICE 2

E)'“f' 11'-‘ plan CO"?Plexe muni d'un repére orthonormé direct (O, i, 7); on note A le point d’affixe
Za = Leton considerela transformation ¢ qui & chaque point M(z) associe le point M'(2') tel que :

ZJ: (l +i)z_'f'
Question 4 Parmis les assertions suivantes lesquelles sont vraies ?
a) Le tri "est | /
(a) Le triangle AMM' sy 1socele rectangle en M . (c) Le triangle AMM' est équilatéral .

(b) Le triangle AMM' o : , G Sk
B¢ AMM estisocte rectangle en g (d) Une mesure de angle (MA'MM') est 7
7
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Question 5 Soient B le symétrique 4!} BIne durepdre O, M le pomnt o aftixe
z & -1 -n-ll ot ..\I' son 1I1'|n'|j‘,'--' }\‘"'

ql 3 .1|nl‘."" :

( ) l t 1 I‘ hl ol ‘l\}f Jpp.‘ll-libniu‘lll AU COr¢ IU dl.‘ ‘L“t"“l.\‘ﬁ‘ :“ .\1-[
a eS F‘l“ ns A, n, 1
(1 ) \ \ “ AI el H' n"dpp.ll'liL‘l'Il‘lL‘I'Il ‘,l ducun Cl.‘l\'lu.
D L-L.:‘ F‘l"n sn, ’
(c) '[ p ‘il‘ll'ﬁ‘ ‘,1 ‘l; AI el 11\1, .lppd!‘[il.‘l‘ll'lt‘lll au i:(‘l[“lp dl‘ l.“d ““\"1. ._‘ “ "
A0S Pl b " ' \ )

: 5
iennenlt au cercle d° S R e ,) sy = -
(d) Les points A, B, M et M" appartiennc 1 cercle d Gquahion cartesienne k\ 5 v 3

EXERCICE 3
Dans l'espace ¢
points A, BetC, de coordonnées :

~(2 2 92)

A(l,o;_l) ’ ,3(0,2,"'2) ' Ll-:-—;-—

uclidien orienté IR? rapporté & un repeére orthonorme (U; 5k l\ . on considere les

Question 6 Soit i} (4,1, —2) . Parmis les assertions suivantes lesquelles sont vraies

(a) Le vecteur i est un vecteur directeur de la droite (A B

(b) Le vecteur ii; est un vecteur directeur de la droite (AC).

(c) Le vecteur i) est normal au plan (ABC) . v

(d) Le point C appartient a la droite passant par A et dirigée par le vecteur AB.

Question 7 Une équation carlésienne du plan (ABC) est:
@4x+y—-22=6. (b)4x-y+2z=6. (€)2x+4y-z=1 (x-2v-4:=1
Qu:slion 8 Soit P le plan d’équation cartésienne : X — 2y+2=0. PParmus les assertions suivantes
lesquelles sont vraies ?

v (a) Les deux plans P et (ABC) sont perpendiculﬂ"““-‘- (¢) Le vecteur iy est normal au plan P
(b) Les deux plans P et (ABC) sont paralleles. v (@ Les deux points A et C appartiennent § P .

EXERCICE4
Soit la suite (@n),5, définie par :
dy

' s "l -
Vn>2.a, €07 © sin (@) =
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Question 9 Parmis les assertions suivantes lesquelles sont vrales

(c) La suite (@n) p €St décroissante.

(a) La suite (a,),,, est convergente de limite () .
2 £
X 2 1 -
(b) La suite (a,),,, est croissante. (d) Pour tout 7 Z &35
Question 10 Il existe deux réels a et b et une suite (€n),>2 convergeant Vers 0, telsique pour tout
b1 | - .
n>2,onaa, =a+ -+ —¢,,alors:
non

I

M| 3

b)a=metb= —m. (C)azg_etbz-—;r. (d)a=meth= -

K

(a)a=0eth =

N

Question 11 On note A I’'ensemble :
A={xeR|sin(x)=2+x+1};
Parmis les assertions suivantes lesquelles sont vraies ?

(@A co0,1]. b)AC |=10[. (c) A n’est pas borné. (d) A contient au moins trois éléments

EXERCICE 5
Soit I'équation différentielle

1
1+x2)y x) ==
(1+2) v (0 +20y(x) = -, ()
que I'on étudie sur I = |0, 00| .

Question 12 Soient yp € IR et f la solution de (E) sur [ telle que f (1) = Yo . La tangente T, ala
courbe représentative de f au point A (1, yp) admet pour équation :

@y=yo+(1-yo)(x—-1). Oy ="1-yo)x4+2u5~1,
/ 1 .
(b)y=§(1—1)—yo(1—2)- (d)y= §+y0)x+2yﬂ_1‘
Question 13 Les tangentes 74 , lorsque yy varie, sont :

(a) Concourantes au point B (3,2) . (c) Concourantes ay point B (2 l)
’ 2 .

(b) Paralleles . (d) Concourantes au point B (1, 1) .

EXERCICE 6 & .
Soit f et g la fonction définie, pour tout x € IR, par f (x) = /0 e "4t
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Question 14 Parmis les assertions cuivantes lesquelles sont Vraies ?

. (a) fest croissante. (c) f est bornée.

(b) Pour tout X cR,f(x)>0. (d) f est paire.

s 1g-r(1er)
« Question 15 On note g la fonction déinie, pour toutx € R, par g (x) = / ﬁd’ ;alors :
3 h a - I=
(a) ¢ est de classe C! sur R et pour tout t € R,8 (x) =2e " f(x). (c)£(0) = ? ‘
21 o 1ur{0ut’(€]R Q’{l’l"-’f" N ) d)e(0) = :
(b) g est de classe ' sur R et pc : b i o f (D) g0)= 2

2
.. Question 16 En considérant la fonction & = f< . on peut alors conclure que :

T T
(a) { admet une limite en +oco quivaut = . (c) f admet une limite en +o0o qui vaut g :
(b) lim f(x)=+00. (d) f admet une limite en ~oc qui vaut i
I —— 4+~
EXERCICE 7 " .
Pour tout n € IN, on pose S, = Z — . La suite (S, ), est croissante et majorée et donc
k=0 (2k+1)°
+ 00 I
convergente. On se propose de calculer Iim S, , notée E (T_-IT: .
n—s+4o00 k=0 \=AT 1)
. 1. X[
Question 17 Pour tout x © |0, =|.,ona:
) 4 ] 1 2 1 " 1
@) —F—= 5 4 e o (4 S -ty .5 + '
n‘ (x 2(2 2( X\ sin® (x) '-(— a2
(X} «in (2) sin (1) in“ ( sin 2) sin ( 5
4 1 1 2 1 -y 1
(b) — = + @ F Y S XN
sin® (x .2 (X s - ' sin” (X sin“ ( = sin‘(—)
X)) sin (i) sin‘(-[’)x) sin” (X)  sin (2) 3
Question 18 On démontre par récurrence que, pour tout eIN*:
21 2n-1-1 1
2 — 24!!-3 )
(a) z ___(_ZT:“I——-—*Z". (c) Z .2 f(2k+1)m
¥=0 sin (——-__)__) =0 sin el
Pk
2= 1 -1 :"'—-I 1

(b) h—-—-__ﬁ___ n-1 d 2 N
Z{, g ({2k+1)-r =281 (d) E sinz((k"'”_")

k=0
2"?1 )
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Question 19 Soit g la fonction définic sur ]U, 5] O s T
suivantes lesquelles sont vraies ?
; i A
() ,:lila‘ g(x)=- (¢) ¢ est bornée sur JU. 2’ :
H . juteé 2 drente de 0,
(b) xl_l.r?} 8(x) = +oo0. (d) g n’est pas prolongeable par conif
= 2711 (R F 1Y e
+,” Question 20 En majorant ( - ,1 - 5 || avec s = —ame N SERRORtsE Qe
k=0 \sin“(x) (x) <
2
m? + 00 1
(a) = — (c ety =
Eﬁ(zk‘*’l) 6 2 G) 2
2 { o 71t
= = o U . S &
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