M Arts et Metiers
ENSAM Maroc

Concours Commun d’aceés en 1 année ENSAM

Session du 02 Aoiit 2022

Epreuve de : Mathématiques Durée : Zh15mn

Importants : 1. Les calculatrices sont strictement interdites.

2. Aucune question n’est permise pendant "épreuve.

Partie | : Questions a choix multiples
Pour chaque question qui suit, cocher la bonne réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses

{Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse, plus d'une réponse ou une réponse fausse = Opts)

Questions

n

Question1 | Pour n € N, soit §,, = HL +

n . P .
+ -+ 4+ ——. Al'aide d’'un encadrement de S,,, choisir la bonne réponse.
241 n?42 nZ+n

Question 2 | pans I'espace muni d’un repére orthonormé (O,f, T E] avec |7l = |Ijll = ||E|| = 1cm, on considére le point A(1,—2,—1) et la droite (D) d'équation

cartésienne xz;l =y + 1 = z. Ladistance d du point 4 2 la droite (D) est égale a:

Question 3 | Pour z € C, on note par M(z) le point du plan complexe d’affixe z. Lensemble A = {M(z) : (Z — 3i)(Z + 3i) = 2} est:
FGx)f(2x) - f(nx)
0

Question 4 | 5ot £ une fonction dérivable en 0 telle que f£(0) = 0 et f'(0) = 1. La limite lim,_, = est égale a:
Question 5 | goit £(x) = % - % La courbe représentative C; de f admet en +oo :
v
Question 6 | Soit g la fonction définie sur R par g(x) = z Tsix#0et g(0) =0, et soit C, la courbe représentative de g. Choisir la bonne réponse.
1—ex
Question 7 Uy = 1
Soit 2 Sachant que la suite (u,), est décroissante, choisir la bonne réponse :

— 352 3
Uigg = u“+E' Yn=0.

Question 8 | poyr n € N, soit I, = j;(l — x)"e ™ dx. Choisir la bonne réponse.

Question 9 | Pourtout n € N*, le polynome P = nX™' — (n+ 1)X" 4+ 1 est:

Question 10 | pans R*, équation e V2* — VZ x + V3 = 0 admet :

Question 11 | Soit f la fonction de R vers R telle que f(2021x + 2022) < 2021x < f(2021x) + 2022. Choisir la bonne réponse.

Question 12 | Linéquation sin(x) + 2sin(y) + 3 < 0 admet dans |—m,m]*:

Question 13 | Dans N?, I'équation x? — y% — 21 = 0 admet :

Question 14 | Soit a, b, c € Z tels que a® + b* + ¢? est divisible par 3, et soit S = a + b + c. Sachant que, pour tout n € Z, le nombre 3 divise n
bonne réponse.

Question 15 | Le nombre entier naturel 120%! 4 22021 4 ... 4 42021 ggt .

3 — n, choisir la

Partie Il : Questions a réponses précises
Pour chaque question qui suit, écrire la réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses

(Chagque réponse est notée sur 2pts)

Questions

Question 16 | La porte d’'un parking est munie d’'une serrure a digicode portant les touches : les lettres du mot ENSAM et les chiffres non nuls. La porte s'ouvre
lorsqu’on frappe dans l'ordre trois lettres et quatre chiffres qui forment un code. Les chiffres sont nécessairement distincts deux a deux, les lettres non.
Quel est le nombre N des codes possibles qui portent exactement deux lettres identiques ?

Question 17 | Le tiers d’'une population a été vacciné contre une maladie. Au cours d'une épidémie, on constate que 20 % de la population est victime de I'épidémie et
que, sur 15 malades, il y a deux personnes vaccinées. Calculer la probabilité P davoir une personne victime de la maladie sachant quelle a été vaccinée ?

Question 18 v . . 4 operr 3 : 2 = 2 3 4
Soit les nombres complexes @ = €5 ,a=a+ a’eth = a® + a®. Sachant que « est une racine du polynéme P(z) =1+ z+ z? + z* + z*, calculer

a + b et ab, et en déduire la valeur de cos(z?“),
e*—cos(x)

X

Question 19 | ¢4 cyler a limite lim, g+ f(x); 0l f(x) =

- "
Question 20 En utilisant une intégration par parties, calculer l'intégrale | = _f; CUSZ(X)
Question 21 : 2 gt NG _ In(x+2) : : . ; i .
Soit f la fonction définie sur [0,vV2] par f(x) = v et soit Cy sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7,]) tel que :
X
171l = ljl = 2cm. Caleuler le volume V du solide engendré par la rotation de Cy autour de I'axe des abscisses.
Question 22 | Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé direct (0,1, ¥), on considére les points A et B d'affixes respectivement a = —V3 +i et b = ia.

LR

Soit C I'image de A par la rotation de centre O et d'angle § et soit ¢ I'affixe du point €. Donner la forme trigonométrique du nombre complexe Z =

et déduire la nature du triangle OBC.

Question 23 | Dans I'espace muni d’un repére orthonormé, on considére les points A(V{Z -1, 2), 3(3, —\@, 1], C(1,-2,—1) et la sphére S d'équation cartésienne :
x% 4+ y? + 2% — 2x + 4y + 2z + 1 = 0. Déterminer I'intersection de la sphére S et le plan (ABC).

Question 24 | On considére I'équation différentielle (E) : y" — 4y’ + 4y = (x — 2)e*. Sachant que la fonction x = xe® est une solution de (E), déterminer la
solution particuliere y, de (E) telle sa courbe représentative passe par le point A(0, —2) et ayant une tangente en A paralléle 3 I'axe des abscisses.
Question 25 | On considére un demi-cercle C de diamétre 2 cm. Déterminer la valeur maximale S, de la surface d’'un rectangle inscrit dans le demi-cercle C.

1
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Arts et Métiers
ENSAM Maroc

Concours Commun d’accés en 17" année ENSAM

Session du 02 Aoiit 2022

Epreuve de : Mathématiques Durée : 2h15mn

Importants : 1. Les calculatrices sont strictement interdites.

2. Aucune question n’est permise pendant 1’épreuve.

Partie | : Questions a choix multiples
Pour chaque question qui suit, cocher la bonne réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses

(Une réponse correcte = 2pts, aucune réponse, plus d’'une réponse ou une réponse fausse = Opts)

aliw VI

Question 1 eeall QY 5l 1Sy J bl Jlosiwl S, = =+ Z—+ -+ ——gameN Jal oo
Question2 | alslaall 95 (D) puiiannl 9 A(1,—2,—1) abasidl yum « [Tl = [l = [[k]| = 1cm cu> (0,1, Jk) plaios ssleio plas o] wsminll clasll (b

t Solus (D) pebinall o d Blusll . 2=y +1=2 &S0l
Question 3 toed A ={M(2): (Z-30)(Z + 3i) = 2} acgoxall .z =)l OIS Sasell Seiwell abii M(2) 0 2z € C JSJ
Question 4 ¢ Slaas lim,_o LELED I g1 7(0) = 1 5 £(0) = 0 cans 0 29 Slaris) @bl asac alls f Sl
Question 5 400 e Jui £ Alall Jioadl € (riniall f(x) = B2 - X gy
Question 6 ascall Y sl g @l Jiooll susiedl €, oS 5 g(0) =0x#0 WS 3] g(x) =—5 CR sle @m0l &l g S

1-ex
Question 7 . Uy = 2
uzall GV 5] @l (uy), adlzell ol lels . b
Wt = U2 +-, ¥n20

Question 8 Axeall QY a5l L, = [(1 - 1) ¥dx gas m €N J>l oo
Question 9 P=nX"—(n+ DX"+1 asgazdl ne N JSJ
yestion 10 { R 58 Juis e — V2 x + 3 = 0 aslanll
Question 11 Asucall LY a3 L f(2021x + 2022) < 2021x < £(2021x) + 2022 Cuze R g2 R o0 a9,00l &l f (,Si)
Question 12 demnl? e Juds sin(x) + 2sin(y) + 3 < 0 x>l el
Question 13 P N? 9 s x?— y?—21 =0 alsleall
Question 14 caseall WY il P —n pawiy 3 a2l m€Z JS) Wl lade S =a+b +c oSJ s 3 sle aonud)l Juis a® + b% + ¢ o a,b,c € Z S
Question 15 D202 4 2021 4 .4 42021 so lnll puzeall saell

Partie Il : Questions a réponses précises
Pour chaque gquestion qui suit, écrire la réponse dans la partie correspondante de la feuille des réponses

(Chaque réponse est notée sur 2pts)

aliaw VI

Question 16

asy)l 9 Byl AW s il @S sie LU iy Aoasiall 1l pBVI 9 ENSAM aalS 8,51 1 guilasll Jocu wsed) Jass 3950 Oliloul) Ulie O
wde huall Sgiz osall aiSonll LW N sazll 58 Lo adkize 8)95all coand 9,5V 5 suike (rite Aalizes pBVI Uyuw U8 JSiis il 9 10,
Susbshaio oud)>

Question 17

Logosshi pi Ulazs Jid laye 15 Gu oo @l g gl Gz pd @&SLadl oo 20 % >\ (Lo sbg JMS . oumo Los0 1o Lo aSlw puski o
Lpasshi i @il lode Lo,ol) duxo (sle Jgazdl ol P o>

Question 18

2mi

.cos(z?ﬂ)in,,éemlpi abosa+h owsl P(@)=1+z+22+2+2z% apga=ll Lisa ol lole .b=a? +a’ sa=a+aa=es oSJ

Question 19

FG) = 20D s dimite lim,_gs £(x) alpd] s>

Question 20

P g fall] sl ol Aol Jlseraily

0 cos?(x)

Question 21

Vv pxadl cows| JIEll = 17l = 2em @ cum (0,1]) phaiss tolaio plos (8 blxio € 3 f(x) = ":j%?  [0,VZ] wle ad,zall @lul f oSl
J._..aL9\II J8%0 Jo> Cr by gl pouzoll

Question 22

..J\Jlglll‘_r.\.lx:b=i£_1 ga= —v3+ U..n.:zul L".vl.')Bg A u..‘hn..Jl,..u:u ‘(O.E,ﬁ) Pﬁlmp;k;a.n..\ntn}.nplm‘_;d!uwl Saasll tS_g.u.LnJl.ﬂpd
.03CW|MM|92=%\SM|DMUMW|M|M|.CW|\_§:~JCQS._,JQ;—I‘U_._-ghsOO}Sp\_SJJiU|;54Jbﬂw|5_;9ﬁoch',s.i.]

Question 23

s ag) Sl absleodl wis § aslall g A(VZ,—1,2), B(3,—V3,1), €(1,-2,-1) hall jue prioo soleio pleo (] wowmioll slasll (58
(ABC) Sgiwnll g § aSlall gblas s> x? +y? 422 —2x +4y+2z+1=0

Question 24

anaill o you olizis Cuzy (B) J ¥y bols V> sa> () J J> x = xe® alldl ol lode L(E) 1 y" — 4y’ + 4y = (x — 2)e* adoladl asleall s
A ahadl sic Jools Yl 920 Ujlgo Lwlos Juis g A(0,—2)

Question 25

.C 6,65 waaidl blxo Juniwe a>Laol S, @ugadll dousll 3> .2 cm o,dad C 6,6l wani jusi

2

wadifa-info.com 581 Adda g a8 ga (pe iy ) il

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2782 - Wadifa Info - page 2/4


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2782

Feuille de réponses

CJa[Jx [Jo[Jo[Jo[Jo[Jo[Jo[Jo[Jo[Jo
INOIIL £ vttt (B[ L [ [ [ W[ [ [ [ h[ )
Y Clel Il 2 J2l 2 J2J2[J2[ ]2
PrénOM & .oooiee oo Lo [N Cls (s CJs[Is [Cds (]33 ]33
LIEJo[Ju [lalJaJaJaJa[Ja[ Ja[ Ja[ 4
Code MASBAY & v.vnvvvmcorses vimcessmnasie DF DP I:’V D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5 D5
CleCde w e [Je[Je [Je[Je[J6 [ Je [ J6 [6
Le candidat doit obligatoirement cocher (R [(Ix 70707070707 L7 e
(?omme suit M) son code Massar sur la grille (It (s [y [CIs[1s s [Js s [(1s 18 [ 18 [ s
cl-contre » | Do Or Oz ToeCle e TeTle Clo e Clo Tl

Partie I : Questions a choix multiples

Question 1  Choisir la bonne réponse Question 6  Choisir la bonne réponse
I:‘ (S,.) est convergente et lim S, =0 |:| Cy admet une demi-tangente oblique a l'origine
n——+o00

- i |:| C', admet une tangente horizontale a l'origine
D (S,.) est divergente g ? ang ale ¢ g

|:| Cy admet une tangente verticale & l'origine

e

D (S,,) est convergente et lim S, =
n—+00 - s r

|:| g est non bornée au voisinage de 0

I:‘ (S,,) est convergente et lim S, =1 p
n—+oo |:| autre réponse

[ ] Autre réponse

Question 7  Choisir la bonne réponse
Question 2 La distance d est ¢gale a

I:l lim u, = g l:l Iim wu, = i
I:‘ V3 . o n—+ 00 n—+oa
S cIn e cIm |:| l- i |:| l
N ) m u, = 3 im u, =4
O 22 om [ 28 m =1 Jim v
D %.E i D autre réponse |:| (uy,) est divergente El autre réponse
3 ? e 1 T . .. 4
Question 3 L'ensemble A est Question 8  Choisir la bonne réponse
D un demi-plan D un cercle ‘:l litn &= % l:l (I,) est divergente
n—<400 .
I:‘ une droite D autre réponse . gz =
. | O] tim_1,=0 O, lim L=e
D union de deux demi- n—+00 )
droites [] lim I,=1 [] autre réponse
n— 400
Question 4  La limite est égale a
1 3 T s P ope
(n ]! Question 9 le polynéme P est

i 1 ;
[ n! L (] divisible par (z — 1) [ ] autre réponse

1 autre réponse S
[] n D E |:| divisible par z — 2
D non divisible par z—1

uestion 5 C'y admet en +o0c
f

) ) ) Question 10  Dans R™, I'équation admet

D une asymptote oblique d’équation y = —x

I:‘ une asymptote oblique d’équation y = x |:| plus de trois solutions

I:‘ une branche parabolique de direction asymptotique |:| deux solutions distinctes

la droite d’équation y = —x I:l une solution unique
|:| une asymptote verticale |:| aucune solution
I:‘ autre réponse |:| autre répounse
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Question 11

Choisir la bonne réponse

[ ] f est un polynéme de degré 2 et f (2021) = -1
D [ est constante

D f est un polynéme de degré 1

I:‘ f est un polynéme de degré 2 et f(2022) <0

D autre réponse

Question 12

|:| une infinité de solu-

tions

|:| une solution unique

L’inéquation admet dans | — m, 7?

[] deux solutions dis-
tinctes
I:] autre réponse

D aucune solution

Question 16

Question 13  L’équation admet

I:l aucune solution D une solution unique

[ ] une infinité de solu-
tions

|:| deux solutions dis-
tinctes

Question 14

El autre réponse

Choisir la bonne réponse

[ ] le reste de la division
euclidienne de S par
3est 2

l:l autre réponse

[] S est multiple de 3

[] S et 3 sont premiers
entre eux

Question 15  Le nombre est

|:| multiple de 5

D impair

D premier

l:l autre I‘I‘.‘!p Onse

‘:l non divisible par 5

Partie II : Questions a réponses précises

D D I:] réservé au correcteur

Question 21

|:| D |:| réservé au correcteur

Jl‘\'r =

V =

Question 17

|:| D D réservé au correcteur

Question 22

|:| D |:| réservé au correcteur

P=

Question 18

D [:] D I:] réservé au correcteur

a+b=

ab =

Question 19

D D D réservé au correcteur

lim f(z) =

z—0+

Question 20

D D D réservé au correcteur

I =

7 =

Le triangle OBC est

Question 23

D D D réservé au correcteur

L’intersection de S et (ABC) est

D D |:| réservé au correcteur

Question 24

Yo =

Question 25

D D l:l réservé au correcteur

‘S'I n ==
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