ROYAUME DU MAROC
MINISTERE DE L'AGRICULTURE, DU DEVELOPPEMENT RURAL ET DES PECHES MARITIMES
DIRECTION DES RESSOURCES HUMAINES

EXAMEN D'APTITUDE PROFESSIONNELLE
POUR L'AVANCEMENT DE GRADE DANS LE CADRE D’INGENIEUR D’ETAT

-SESSION DU 11 ET 12 DECEMBRE 2005-

OPTION : GENIE RURAL

| Epreuve écrite | Coefficient : 5 { Durée : 4 heures

L SUJETS AU CHOIX :

~ Sujet1:
la stratégie de développement rural 2020 « stratégie 2020 » est une vision prospective de |'organisation et de I'action
dans le domaine du développement rural, vision dont les principes sont les mémes que ceux qui fondent le concept
de « bonne gouvernance ». Tous les deux partent du postulat que « le développement rural ne doit pas étre le seul
fait de I'Etat mais qu'il doit se fonder sur les initiatives et les projets des acteurs locaux ».
1. Décrire et développer les principes pronés par la stratégie 2020, selon ce que vous avez pu constater ou
pratiquer dans |a definition et la réalisation de projets de développement rural. Donner des exemples.
2. Quelles sont les principales avancées réalisées en cohérence avec la stratégie 2020 sur les plans juridique.
institutionnel, mécanismes de financement et les pratiques des programmes et projets.
3. Comment doit évoluer le réle de I'Etat selon la vision de la stratégie 2020 ? Dans quelle situation nous nous
trouvons actuellement ?
4. Quelles sont les limites et les contraintes de la mise en place de cette stratégie ?

» Sujet2:
Il est reconnu actuellement que pour garer serectement un systéme d'irrigation, il est indispensabla de bien
connaliee son fonctionnement. Ceaite connaissance passe par celle des débits ransités dans chacune des branches
constituent e réseau dlmgation et les débits effectivemant délivrés sux usagers. |l est par conséquent nécessaire de
mesurar ces débits,
- Quelles sont les différentes mathades el appareis de mesure des débite dans la canaux & cis! ouvert et dans
les conduites en charge les plus coursmment utilisés ?
- Décrire le principe de fonctionnement da chaque méthode ou appareil.
- Hustrer vos réponseas par des schémas

1L QUESTIONS OBUICATOIRES :

Exprcice 1:
Soit un sol hétérogane dont les caractéristioues soni las suivanes .

Harizon | Profondsur © H, (%) Hi (%) B, (glem®)
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H, - humiditd dguivaients massque
H, : huridité inftiale massigua
13, : tlansité appereme sécho

1. Déterminer la profondsur du sol Z ramenée 3 |a capacité au champ apras un arezage de 110 mim,
2. Un agriculteur utiliss de 'eau pompés dans un puits pour Nirdgation de o6 sol dont la superficiz est de 10 ha.
Pour cela, il utilise un débit de 200 Vi pendant 24 heures.
a. Quelle est ta fraction d'eau apportée par Imigation qui sera perdue au deld de la zone des racines
dont la profondeur est égale a 50 cm?
b. Calculer [a durée pendant laguelle 'agricultaur cevait pomper I'sau pour gu'il n'y auralt pas de pertas
d'eau en profandeur 7
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Exercice 2 :

On considére l'installation hydraulique figurée ci-dessous, dans laquelle la conduite gravitaire a un diamétre D = 250
mm et une hauteur moyenne des aspérités ¢ = 0,5 mm. Le rétrécissement en A occasionne une perte de charge de
coefficient Ky = 0,4 ; le coude B est a 90° avec un rayon de courbure Ry = 3xD.

La conduite de refoulement a un diamétre de 200 mm, une rugosité absolue de 0,1 mm et une longueur de 421 m. La
vanne papillon V est presque totalement ouverte et le clapet CL a battant engendre une perte de charge dont le
coefficient K¢, = 0,85.

Le niveau 486 m de la surface libre du réservoir tampon est constant. On fait I'hypothése que le nombre de Reynolds
est assez grand (Re > 3x10°).

1. Calculer le débit de l'installation. Veérifier 'nypothése faite sur la valeur du nombre de Reynolds.
2. Déterminer la puissance absorbée par la pompe si son rendement est r, = 80 %.

N.B: On donne Ia viscosité cinématique de l'eau : v = 10° m¥s.
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Exergice 3
Quels sont les différents procéddés de masure de Mhumidité du sol ? Cécrire leurs principss.
Quels sont les différents niveaux d'humidité caractérisant un sol 7

Exsreice 4 :

Guellss sant les dimensions optimales (section ia plus avertageuse] d'un canal trepézoidal (m = 2) devant
transporiar un debit de 10 m¥s en dcouement uniforme, sachant cue le cosfficient de rugasite de Manning esi 0,018
&t |2 pente du radier du canal est de 0,0001 7

Exercice § ¢
Une poutre drofte repose sur 2 appuis ot supporte une charge uniformément répartie comme | est indiqué dans Ia
figure cidessous.
1. Ecrire les énuations de I'effort tranchant et du moment fiéchiseant,
2. Traoer les disgrammes de I'affort ranchant ef du moment fléchissant,
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