UNIVERSITE CADI AYYAD année universitaire 2003-2004
ENSA MARRAKECH

Epreuve d'électromagnétisme

(9-7-04)
Durée : 1H 30mn

Exercice n® 1

Calculer le courant I; dans la résistance R; du
circuit ci- contre, par application : R, Ry

1) Du théoréme de Thevenin ;
Données : R1=3 Q; R:=4Q; R3=6Q; E, |
Ei= 12V ;E;= 18V, | | }|
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Exercice n° 2 50 50
Calculer le courant dans I’'impédance 3Q
(3+j4)Q2 du réseau de la figure ci-contre Vv, () s
en appliquant le théoréme de superposition. 40
Données : V,=50/90°; V,=50/0°

Exercicen® 3

Une bobine plate circulaire, de rayon r comportant N spires
tourne autour d’un axe fixe de son plan a vitesse constante .

Elle est placée dans un champ magnétique uniforme B
perpendiculaire a 1’axe de rotation.

! Axe de
| rotation

1°/ R étant la résistance totale du circuit, calculer le courant
induit,

2°/ Si le champ magnétique n'est pas constant, le déterminer afin
que le courant induit soit nul a tout instant.

Considérer 2 cas : @ w
a/ le champ a une direction constante et un module variable.

b/ le champ a une direction variable et un module constant
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Exercice n° 4 : Champ électrique induit par un solénoide

Un solénoide treés long comporte n spires jointives bobinées par unité de longueur sur un
cylindre de rayon a et d’axe Oz.

1) Donner I’expression vectorielle du champ magnétique B créé par le solénoide.
2) Déterminer le champ électrique induit par un courant i(t) variable circulant dans le

<¥ 3

solénoide. ( § E.dl = [[ - Z—I

Exercice n°5 : Coefficient d’induction propre d'un cable coaxial

Un cable coaxial de deux cylindres de longueur
infinie, de rayons R, et Ry, parcourus par des

courants surfaciques j, et j,,colinéaires a I’axe

de symétrie (Oz) des deux cylindres.
Le cylindre intérieur est alimenté par |’intensité I,
qui ressort par le cylindre extérieur.

1) Calculer le champ magnétique B dans tout I’espace (r <R, R;<r<R,etr>R»).
2) Calculer la densité volumique d’énergie magnétique W, = % dans tout I’espace.

3) Quelle est I’énergie magnétique emmagasinée dans I’espace situé entre deux plans, de
cote zet z+1 ?
4) En déduire 'inductance propre L par unité de longueur.
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