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Epreuve d'électromagnétisme
(16-7-03)
durée : 1H 30mn

Exercice 1 :
Sphere diélectrique soumise a un champ électrique

On considere une sphere diélectrique, caractérisée par la constante diélectrique relative ;,
placée dans le vide ol regne un champ uniforme EO . On admettra que la sphere ainsi
polarisée est équivalente a un dipdle électrique dont le moment m est de méme direction
que En . A l'intérieur de la sphere le champ électrique résultant E_est parallele a EO ‘

int

1) Donner I'expression du champ électrique E (en coordonnées polaires) a I’extérieur de la
sphere.
2) Exprimer E_ et m en fonction de £ .

3) Montrer que le champ dépolarisant Eﬂ est égal a EP =— % (P étant le vecteur de
0

polarisation).
Rappel : le champ dipolaire en coordonnées cartésiennes est : E = Lﬁ [3(m.F)F — rzn'i]
#
avec k=—1
4ne,
Exercice 2 :

Condensateur Cylindrique

Déterminer le potentiel et le champ électrostatique dans la région comprise entre 2 cylindres

coaxiaux de rayons R;=2mm, R,=3cm portés aux potentiels respectifs V=0 volt,

V, =220 volts par rapport au sol et de longueur considérée comme infinie.

On donne le Laplacien en coordonnées cylindriques

AV=d @ {rﬁv)Jr 1 8’V , 8%V
r or

or r’ o0’ oz

Exercice 3 :
Inductance et coefficient d’inductance mutuelle d’une bobine torique

On considere un tore engendré par la rotation d’un carré

de coté 2a dont le centre décrit un cercle de rayon R >a

autour d’un axe A parallele a une paire de cotés et situé

dans le plan du carré. Sur ce tore sont régulierement L
bobinés N, tours de fil d’un premier circuit et N tours I

de fil d’un second circuit ( enroulé sur le premier '
bobinage ) .

1) Calculer le coefficient d’induction mutuelle M et les inductances L, et L.

2) Quelle est la relation liant ces trois grandeurs ?
3) Que vaut le rapport M/L; ?
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Exercice 4 :
Traiter au choix questions a ou b suivantes :

Questions a :

Ecrire le théoreme d’ Ampere sous forme locale et sous forme globale.

Expliquer le terme correctif introduit par Maxwell.

Expliquer Comment le courant électrique alternatif traverse la capacité dans un circuit.

Question b :
Montrer qu’au passage entre 2 milieux différents (1) et (2), les conditions suivantes de
continuité sont respectés

E.=E, ., D,,—D, =0, ct D,=D, s’ilny apas de distribution de charges surfacique.
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