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Concours de recrutement d'un irmﬁnmrd'ﬁmﬁ
Session du 01 Octobre 2016
OPTION : GENIE RURAL / HYDRAULIQUE g
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PARTIE 1 : CONNAISSANCES TECHNIQUES {05 POINTS)

1+ Un projet d'aménagement hydraulique passe par plusieurs pheses d'étude donl notamment - F& :
APS, APD, DCE.
En quoi consiste chaque phase 7
\2- Développer la démarche et les élapes a suivie lors de létude d'un projet de pr
inondations.
\ 3. Citer quatre principaux ouvrages de pretection contre les inondations.
4 Quels sont les principaux eritéres de choix d'un site du barage 7
“ 5. Dans un site, les reconnaissances ont montré 'existence d'une couche de sable de grande epaisseur. O
phénoméne lié au comporiement de sable peut-on risquer en cas de séisme 7
Quels sont les principaux problemes et difis majeurs du secteur de feau au Marac 7 Développer voire
7. Definir le volume régularisé par un barrage.
B- Deéfinir les termes suivants :

Temps de concentration |
- Courbe de tarage.
9. Dégrire Ja démarche suivie pour Iévaluation des apports desu desurface & l'exutoire d'un grand bassin
versant.
10- Donner le thie de chacun des organes suivants d'un barrage en leme © noyau, filtre, dramn, apparess
&'auscultation et le rip-rap.
11- Quelles sont les dispositions & prendre et les travaux a réaliser pour attenuer [efiet d'envasement St les

- melenues des barrages ? Détaller volre répanse.
B Ddorice la démarche & suvre pour compléter les données manguantes sur perode Cune sena
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P, Glant la prasson s;mf_irrmemra; :
0, stant [a pulssance absoroee exprimée en R,
N &tant la vitessa de rotalion deia pompe ef trmiin.

[htemEnes la wilesse g8 rolaten mEcmae aﬂmmm ”.,- . .

EXERCICE 3 : (05 POINTS) e
On s propose de definir les caractanistioues ' hasrage colinaire. dasting & siocker rﬂ“ﬁ;&w&m
sérmelre da 1000 ha. Les besoins en eau sant e 6 (300 mYania. Le hassin versant connall des AECIMATEIE:
irés albatires, Le debit d'étiage de oued st nul, =
1. £ rasonce dune nappe, piérez-vous Trsislation dune pompe au tia e FRe 20 ettt
d'un bamage de stockage pour salisfaire les besains 368 agriculieurs 7 Développer wotre:
2. Citer les tiles socio-Sconamiquas des barages colinaires. )
- -3, Expliquar comment recherchar un site de barage collinaire SUr mm&w&mﬁ‘m 1
; 4 Comment défimiter le bassin versant d'unsite de barrage i S SRE
' 5 Los eeuls documents dispanibles sont la cafte lpographique au 1/50,000 et le leve fopograpiig
, 15000 de Faxe dy barrage et de sa relenug.
! » Superficie du bassin versant : 520 cm
I » Superficie des plans d'eay aux différantes olites |
1 : f
{ II Cote m NGM B o] 110 120 A30,
| Superficie en cm’ 0 0 e 130 250
a) Caleulerla superficie-n K’ du bassin versant. _ 5
b} Calculer les superficies en ha des plans  eau aux coles 95,110, 120 et 130 NGM, ]
g) Estimeren m fes volumes stackés par e barage sous (65 COas 05, 110, 120 et 130 NGM sachant que le
volume Stockés entre deux prans d'eau est egal & la demi-comme des surfaces des deux plans d'eau
mulipiiee par la différence cé leurs ohtes respectives.

y | d) Tracer les courbes CotelSurface el Clelolume,
partir ¢fune station implartée sur (oued sont comme sufl -

| 6 Les dibis moyens estimés &
| Hnnbe (7007 | 2000 2069 | 2010 | 2011 | oui2 2015 | 2014 1 2015 ]
Débitmoyenents | 427 | 500 | 310 500 | 500 | 420 | 370 | 340 | 250

a) Calculeren m’ fapport garanti par 'oued qui est Agal & 70% de apport moyen interannuet. |
| Calculer en Usfken® le.d8bil spicifique de Touad.
¢) Laxe du barrage chossi, permetl doffrif les besoins du périmeélre ? Proposer ung cite de la reftenue
 nomale du barage &t en déduire fe volume stacké el la surface inondee correspondant & cetie cote.

gue la hauteur entre la retenue nomale el la

d) Quelie est la hauteur du barrage sur terrain naturel sachant

-~ crble du baage estde 2m ?

miatérialx limoneux el efluvionnaires ainsi que les moelions sont dispenibles en quantites suffisantes,
pe de barrage proposez-vous pour ce site Pourguol ?

une coupe type du barage a realiser,

role dune vidange de fond

4 Addh g a8 g (pe Sy Hhaall # 3l
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EXERCICE 4 : (05 POINTS)

Nagpe altuviale de Moued negro
La surface do la plaine der foued Negro est de fordre de 10k, mass la parte | mat
Nﬂgmms&dﬁm&ummmwdmpﬂwdﬂﬂmf condon dunai
PEst par la méditemande, au Nord et & MOuest par les formations paléozoiques Schisto

nappe des grds & fackls Numidien,
Le quatemaire dé Ia plaine dé (ousd Negro est formé par des alluvions | assentielement des Gaiets,
dmmwmmmmmmwmm :
renfermant une pappe libre

Lidpaisseur de la napps est assez variable, Mum&mﬂuﬂmmmmﬁ“
mrmammmwum&mmmmmamw
Lexamen des forages ayant faXt Tobjel Cessai oo pompage a penis doblenir des valeurs de transiissivits
variantes do 2.6 104 m¥s (puts NIRE 81212} & 25 104 m¥s (Forage NVIRE 107912). On canstate aussi e
augmentation de 1a transmissivité du Nord mwmwsim (Forage 1-:?6'2}#*2.5 1uin#aw
N*IRE 812/2).

Lm&mwﬂﬁmrhhm1mmhaﬂj :
respectivement les valaurs du coefficient demmag, i
d'une nappe fibm,

Les suivi piézométrique des forages, piézomaires ef puis & poris de dresser | carte plézomélrique suiv

5 wﬁmmﬂizﬂ Eiﬂlhﬁmﬁ-

R e——
M

-xm'i

v Cowckon Tnaraing
— ot e WG

Carte piézométrigue de la mppe de Negro (Waman, Aodt 2015}
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1+ Dedinir bes micts en gras soulignds. :
2 Anatyser fa carle pidzomdirique, cl-dessus, pour décrire hmmhﬂwwlﬂ
I'scomlament, nones d'alimentation, éwolubon du. ;rBlﬂB-l'lI hiyelrauliquee {do

La réserve en eau soulerraing o5t définke par ke volume daau gravilaine Shocks s
réference, s cours dune durte moyenne, dans une ranche d‘lqtﬂlﬁmw Cete 1

est d8limitbe dans tous los cas A la base par ke substratum, el au 1oit, dans je cas en ¥
piézométique maoyenne annueile iy Q :
Le calcul du volume de résanoir saturé est basé sur |a combinaison de ta cane du substratum et celle & LA
ﬂlé:m!‘lﬂlti& 4 'J... _',_'_hl
LB
Le lableay cidessous présente les isodpassews de la Zone salurée el les surfaces | m s o]
conespondantas, > .
Epaisseur(m) | Surface planimétrée (10°m¥) |
020 ' 6228 |
3030 1376
3040 1367 :
) 483.2 il
= s iz

3 Cakuler Le volume folal du réservolr & les réserves moyenine en eau de 2 nappe en considerant une.
parosité efficace moyenne da 8% caraciénstique des ienrains aliuvionnaires:

La recharge du systéme aquifens 25t assurce

1. Linfitration pluviates qui-sont trés favorables dans ies zones ol les sfieurements des roches
permeables |

2. Les apporis en ament de fa plaine ;

3. Les apports des bordures latéraux provenant de [abouchement de [a nappe avec les grés et palites de
IOfigocene dans la zone NNE &1 SSW de 1a nappe el avec les gres el pélites du Carbonifiére au Nord |

4. Le retour d'eau d'imgation.

La pluviometrie mayennie calculée sur 42 ans (1970-2013) sut la station hydrologique de Smir est de 738 mm. La.
surface de limpluvium etant de 7.5km* (hors Merja), En prenant un coefficient dinfiltration de 15% (atabii par
mferdms Fetude du bassin de 'oued Smir, imitrophe au bassin de I’med Negm, calcul par similitude).

4. Déduire le volume annuet infiliré & ia nappe.

Lés débils d'enlres & famont de la plaine et fes apports des bordures latéralix des nappes sont évalués en
;_trhlﬁmt la formule de Darcy, Pour ce faire, les paraméires suivants sont retenus : Qi

Pout les apports en amont de la piaine, fa longueur du front est de 1,32 km et le gradient hydraulique est égal &

o % latéraux, ia longueur du front est de 8,2 km el le gradient hydraulique est égal 3 1% et fa
moyenie considérée estde 10-4mijs.
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