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Consignes et instructions importantes

1. L'épreuve comporte 60 questions, de |a question Q1 a la question Q60 ;

2. Chaque question comporte 5 choix de réponses (A, B, C, D, E} dont une seule

réponse est juste ;

3. Chaque candidat(e) n’a le droit dutiliser qu'une seule feuille réponse. Il est

impossible de remplacer |a feuille réponse initiale du candidat(e) par une autre ;

4. Avec un stylo a bille (bleu ou noir), remplir sur la feuille de réponse la case

correspondante a chaque réponse juste de |la maniére suivante : l ;

5. la rature ou l'utilisation du Blanco sur la feuille réponse sont strictement

INTERDITES :

6. L'usage de [a calculatrice scientifique non programmable est autorisé :

7. La possession des téléphones mobiles, de tout appareil électronique intelligent et

des documents papiers est strictement INTERDITE dans la salle de passation ;

8. Toute réponse ne respectant pas les régles citées ci-dessus sera annulée ;

9. Les questions seront notées selon une pondeération allant d’un (1) point a trois (3)

points, et zéro point en cas d'absences de réponse ;

10.Une notation négative est appliquée pour chaque réponse fausse ou annulée.
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v’ L’épreuve est notée sur 100 points (40 points de Chimie et 60 points
de Physique)

v’ L’épreuve comporte 60 questions (24 questions en Chimie et 36
questions en Physique) réparties en 8 thémes :

W Mécanigue du point et du SOIAe. ... vvvveeeenseeasssessmssmrnsssssmnsass s (21 points)
W Electricité et électromagnétisme. ..........c.u-. -+ (21 points)
e B T R e S L s s e e R (9 points)
W Thermodynamique - Physique quantique, atomique et nucléaire............ (9 points)
W Atomistique, ligisons chimiques et cristallographie............................. (8 points)
W Chimie des solutions aqueuses et électrochimie ................................ (18 points)
®  Chimie organique - Thermodynamique chimique ............ .--... (8 points)

W Equilibres chimiques - Cinétique chimique ... (6 points)
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Le couple d'équations qui déerit le mouvement de g hille est :

Alena: »90_ . doy® R
! diz gcost i B2 B (d_) = gsinfl — —
t m
B éq_ 1: T Ei‘g_ ] gcagg . fl E“ ([f{})i s = H- -;.i.l-_ — —
;ff ' Rl T
i) & == =
Cléatl: r— =gcoso - Lo (d_ﬂ) e
d:z a : eq:2: r o gsing
. d°6 doy’ R
+| D |éq.1; r il —geose - eg.2 T ('E?) = — gsind
E | Aucun des choix précédents n’est correct -

L'équation (éq. 1) permet d'aboutir & une équation différentielle de type :

d Z
a (‘d—f) = b.sin@ + c ol a, b et ¢ sont des constantes dépendant des données du systéme étudié
et des conditions initiales.
L’équation différentielle correcte est

de\®
o [ -

T gsiné
p

¢| B r(%) = g(1 — sinf)

dey’ ]
C T(E'f—) = 2gsinf

s

dfd _
s |[/D T(E) = 2g(1 — sinf)

Aucun des choix précédents n’est comect

=

I'équation (éq. 2) permet d'exprimer la réaction R en fonction de m, g etde l'angle & .
L'expression de la réaction R est:

R = 2Zmgsind

R = 3mgsind

R = mg(3sinf — 2)

R = mg(1 — 2 sinf)

Aucun des choix précédents n'est correct

mloln|we

La bille quitte la surface du ballon lorsqulelle atteint un angle limite 8 puis tombe au sol.
La valeur de 'angle limite &, est:

Eg_ = 45°

'EI = 42°

g, = 30°

91 = 0°

Aucun des choix précédents n'est correct

bﬁ":l Ol >
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013 BN ion de la puissance consommee par le circuit est :
D1 expression P ——=d
R
el e i
PN
B |P=+r2 T
R!
= 2
| C |P= Rir ——- S
R+r
w| D |P=—F7F -
E | Aucun des choix précédents n'est comect —]
014 La puissance P est une fonction de la variable R.
5 Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ? =
A | La puissance est maximale lorsque la résistance R est égalea r/2 -
B | La puissance est maximale lorsque la résistance R est égaled r ____
C | La puissance est maximale lorsque la résistance R est égalea 2r e
| D | Ls puissance n’admet pas de maximum B
#| E | Aucundes choix précédents n’est correct |
: / ==
Electronigue analogigue (2 points [ - C:: -
On cherche a trouver la valeur de I'inductance R. 2
L d’une bobine. ?ﬂkﬂf |—-{:1}:| 1 R
Le montage ci-contre est alimenté par une
tension d’entrée sinusoidale H(I] fournie par C
un générateur, R et C sont conniis, N
Les points 1 et 2 I
P et 2 correspondent aux enirées 1 ¢
d'un oscilloscope bicourbe. u(®)

En lf:ua]ayant les fréquences du générateur, les signanx observés deviennent en phase quand la fréquence
devient égale & une valeur précise f; (correspondant 3 |a pulsation @, ).

L’expression qui permet de trouver l'inductance [ ast:
RrR’C
1+ RCa,
2 RC
1+ RCw,
L=1+RCa,
L=1+R'Ca,

Aucun des choix précédents n’est correct =

Mig|n| w

- T R SRR (Rt Rty | Sl el
- T _! coa et abialdl o= Slay
ot _J, |' o T e e i L b T e
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Un cible i
coaxial 3 .
el constitué de deux eylindres conducteurs infinis d'uxe € , partd par &,

Jgy >0
- L_e c: - i
Ylindre extétiour, de rayon R, > K, est parcouru par un courant de densité surfacigue
avec j., >0,

Hl’ldm i 1
Le c i :
¥ eneur, de rayon RL- esl parcouru [Yr un eouran de densité SEfacique Jqy vy Bves

/ i €

¥ . 2 +
L’expression de I'intensité du champ magnétique & 'extérieur du cible est

tiy
B =—"s-Ry + ja. Ry)

Ho .
B :?ﬁsl'ﬂl _'fsz-Rg]

=D, o
B o z._n.r—(."ﬁl'ﬁl +j52' Rz)

Ha .
B =5 U Ry — j2.Ro)

B 20w s

Aucun des choix précédents n’est correct

appareils qui se trouvent au voisinage.

Les cébles coaxiaux traversés par des courants électriques ne doivent pas avoir d'effet sur les

Le facteur qui permet d'avoir un champ magnétique nul a I'extérieur d'un cible coaxial est :

Les dimensions du cable (B, =~ R;)

La configuration en aller-retour (sens de courants opposés)

La forme coaxiale du cible (méme axe Oz)

L'enveloppe isolante qui couvre le cble

SRR RN

Aucun des choix précédents n’est correct

dip&l&é!wlrﬂstanque ‘est un ensemble de deux
s!ms'ﬂa opposées —¢ et g (avec ¢>0),
assimilées a des charges PDILEI'I.I'B“ES.

n étudie le effets a une distance r trés grande
) __ ]ﬂgs ice a qmmﬁparelesdme}mgeﬁ

de mmdmméaa choisi pour étudier le
statique créé est le systeme des

'[ﬁ E EJ “ﬁ L ﬁEl’

=q£ e

R T
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patly syl : 0222 |
rﬂnnnéas sphérigues est ;
La raison qulju:liﬁl e choix dll systéme d“ £99 —‘—‘\\\\\
A | Le systéme posséde un plan d'antisymétrie — B
«| B | Le systéme posséde un plan de symétrie — i de son axe Oz ~—— .
«| € | Le systéme posséde une symeérie de révolution :‘I —— .
D | Le systéme est invariant par translation le long €¢ —
E | Aucun des choix précédents n’est correct | —‘---...___J
m Les variables dont dépendent le champ électrique {M ) créé par le dipéle sop; .
o ' r, 6 et @, car le dipble crée un champ tridimensionnel o
o de I’ {DZ) B e el
ret @, carle dlpﬁle est mvartant par rotation autour de |'axe rie avec Ig
distance r et la direction augulm é
= — ]

ret@, carle dipéle est invariant par rotation autour de I'axe (GZ} mais varie avec |a
distance r et la direction angplm:e ¥

i l.m‘.iq{.gmmt, dar 13 Iﬂmﬁfﬂﬂ‘ B_Eﬁ‘l!ﬂqlle du dlpﬁle impligue que le champ est radial |
cun des choix | 1’est corte

rdonnée (ﬁa #}j le ﬁ'.hﬂmp émmuque créé par le dipole
oS { § =
i, '!"Ei_ﬁ'i‘ s OU (p = q.a) est le moment dipolaire.

ie de la distribution de charges. k¢

e ‘[‘“ﬂﬂ composante selon i, soit nulle
sante selon u; soit nulle s
By

_-_______'___._.-—

Vo —il
Fl l: —;:&mw’ 11}:3,336.1{1'”@’!
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solutions aqueuses el électrochimie (18 points)

_ Etain) avec

| soluti ueuse
_ W d’une électrode de plomb Pby,; plongeant dans une solution aq

Eﬁ? (,[P ﬁ[q;] =" mafi.._)

| ; une solution agquense
. une glectrode détain SN, plongeant dans une solution ag

i =10"" mol.L’ ]
&Z?ﬂLﬁﬂlyﬁQuﬂ entre les deux demi-piles.
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Donndes : Ea ) e .
Fﬂlﬂﬂnﬂhﬂﬂnm ::dﬂx: E'-IE =EﬂtF‘h:.;PﬁbI}=_ ﬂ,ij V 2 'é_= l&f.‘l:!l-: r.-a-;.j — LR

e=L610" C ; N, =6,02.10° mol”

——

Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte 7 —
A | L'¢lectrode de plomb est le siége d’une oxydation |
#| B | L'électrode de plomb constitue le péle positif de Iz pile _—1
«|_C_| Les potentiels redox initiaux des deux couples sont égaux aux potentiels standards redox
|_D | La force électromotrice initiale de la pile est nulle
E. | Aucun des choix proposés n’est comect ‘t
Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?
A | L'électrode de plomb constitue le pile négatif de la pile
B | Au cours du fonctionnement de la pile, la solution (1) se charge négativement
#| C | Aucours du fonctionnement de la pile, la solution (1) se charge positivement
D | A travers [e pont salin, les anions migrent vers la solution (2) |
E | Aucun des choix proposés n’est correct

Dans toute la suite de I'exercice, on considére la pile précédente avec une solution d’ions P&
initialement centimolaire ([Pfﬁi'.;]= 10+ m::."_E‘) :

Les potentiels redox initiaux des deux éléments sont -
E.=-016F ; E _=-017F

EL.==019F ; Ey e =-0,17 I
Ep==010¥V | £E_ =017
Em=-007V I E._=-017VF

A W T NN

Aucun des choix proposés n’est correct =

L’expression de la constante d’équilibre & d ———
dans la pile est : équitih de Ia réaction d oxydoréduction qui se produit

g
17] A | x=10 .
B | k=10 "
HEncba)

C |x=10 ** T ke

T ded
LK =10

Autcun de »s choix ..Jl" ﬂ? COrTec:
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Tl Qs , 2 SRS AL T :
#laassll g o1, 40y : Casa) i H"iﬂji;.d dabi dl
L L B

il =n=?s ma.!'_f,‘l

= TR 8 [57%* ]=0,075 mor
1=0,035 mol 1

[57]=0,35 mol.L7

cun des choix proposés n’est correct

Fﬂﬁﬁiﬁe‘;‘,iaéz'ik_dam un conducteur ohmique,
t_ té etricité O qui a traversé le circuit au cours de la vie de la pile est :

Iy

|I - v ¥
MRTACIUE | 7 THORINLS

que est un diacide qu’on notera H,4 . On dose le volume ¥, =20,0mL d'une solution
¢ oxalique de concentration molaire inconnue C par une solution aqueuse d’hydroxyde de

+HO,, de concentration molaire C;=5.107 mol L.
tion de ce dosage par un logiciel donne la figure ci-apres.

ll_pH
14 E?’ ‘”““ f r 90
g i ! AN
(5 O I
1 o - 70
10 ¢ . :
B J \ .‘; :r =3
8 i 50
71 b
6l _‘_3 T 0
51 = ok 30
4 1 ey A
- ; 5 20
g‘" L 5
2 4 '
14
oL
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Les courbes représentent le pH et les pourcentages des especes f, A,

volume V° versé,

HA™ et A% en fonction iy

Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correete ? .
#] A [Courbe @: pH Courbe @ : A Courbe @ : HA™ Courbe @ ‘._fﬂ__
| B | Courbe @: pi Courbe @ : HA™ Courbe @ ; A* Courbe ® : A, = 3
C | Courbe @ : pH Courbe @ A% Courbe @ : H,A Courbe @ : HA~ i
D | Courbe @ : 4*- Courbe @ : pH Courbe @ : HA Courbe @ : H:""'-___
E | Aucun des choix proposés n'est correct T

m conceniration C' de la solution agueuse d'acide oxalique est :
C=5.10" molL*

C=4.10" mol L

€=2.107 mol I

C=150.10" mol.I"!

o
IR o B - I

Aucun des choix proposés n’est correct

Graphiquement, le pK ,, de l'acide oxalique est ;

A | PK;=2,0

B | PK;=25 I
of C | PK,;=90

D | pK, =120 i

E | Aucun des choix proposés n’est correct

;ﬂ:=3,4

A parti ions des espé
q partir des proportions des espéces présentes dans Ia solution initiale (" = ), le pK . vaut
[ ] ¥ L H

PE, =24

PKJ,I, = 2--1

pPEy= 1,2

o | n|w

Aucun des choiX proposés nest correct
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hermaody '
Yl * Chimi '
| ditligue chimique (8 yints)

'On eonsidere Tes quatre maléeules My, T e

M n I Er
' OH H,H/“\/k/ l\,’/“\-u o
NH;

M2

M3

Parmi les affirmations suivantes, laquelle est correcte ?
uatre molécules ont la méme formule brate
-mqléﬁulHMI el M4 sonl des isoméres de fonction
 molécules M2 et M4 sont des isoméres de position
moléeules M3 et M4 sont des isoméres de fonction
n des choix proposés n’est correct

.:. I‘IH" H-C = gu 1. gr 2, ”Na g !7r:i / M;B.F' B S-I"XTE

3 Jﬁ“qnntra molécules suivantes, laquelle peut exister sons deux stéréoisomeres ?
hﬁlﬁ"mu]lgué est celui de Patome central).

[ﬁ'cnthaipies standards des réactions de combustion suivantes ¢

- 7¢;ﬁ&rﬁﬂnﬁsmﬁdﬂﬂ5=

ol AT (2) =683 heal
ﬁﬂfm{ﬂ ——372.8 keal
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Données
M (C,5) =175 keal mol”*

Al (H —H )= ~104 keal mol”!
M, (C~H) =99 heal mol™
855 2 (5 ) = ~20,19 kealmol™

H La valeur de I'enthalpie standard A, (4) dela réaction CH .~ H = CH, o
A | AH ., (4)=-773,1 keal
AR (4)=—40.§ kcal
AHD o (4)=-27,5 keal |
AH, o (4)=—400,3 keal

Avcun des choix proposés n’est correct

e 8~ T o T - -

m En utilisant le cycle de Hess, la valeur de la chalear de formation de la liaison C—C esz: |
A | Ak (C-C)=-202.2 keal mol™ |
N, (€-C) =812 kealmol”
My (€~ C)=-363. Ukcal mol™
ML, (C—C)=—64,4 kealmol
Auoun des choix proposés i'est comect

S (SR

e IR~ oo S I- -

Equilibre chimigue

- Linetique chimique (6 poinis)

- VB o - . T o -
H ] i
i o = 3 o -
s
e [ s 2y - A% 0 -
>
.
- -

wadifa-info.com o Aida y o ga g Sl ) 23l

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2169 - Wadifa Info - page 24/25



https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/2169

A :m‘l'wi T
SS90 g e e
oA Aty a3 i i i
-I-ﬂ.q

| i ..H-,- _]L thj Skl v AdaN)

Flrmi les affirmations Siivantes
LE .f?ﬂiqmlh =L L 1 00U pas dgy
savoir que "ost

oAl que e fi?W@“ 0t 4" bquiibre
e dle T e
tempers I ture faverise le sens lmdl:-tﬁ@mlil]\leéqu'hh*t dans I sens exothermique, e une baisse de
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