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Cette éprenve est rédigée sous forme d’un questionnaire @ choix multiples
(QCM). Elle est constituée d’une partie de chimie et d’une partie de
physique. Chaque partie est constituée de sous parties totalement
indépendantes.

v"  N.B.: Le candidat doit répondre sur ce document

v" Le candidat est invité a cocher la case correspondante 2 la réponse
correcte (A, B, C ou D).

v" L'épreuve est notée sur 20 points.

v L’épreuve comporte 38 items (questions) réparties en 9 thémes :
B Structure de I MAtISre ............ccceeeeeeeeeeeeeeeeseseieeeseeeeeenns (2 points)
B Chimie organique ....... R R (1 point)
B  Cinétique Bl i s R R _ (1 point)
D Chimie des SOMUHONS ...............covveeeveereeeseeseeeieaenseennns ... (6 points)
= Mécam‘que ................................................. T (3 points)
U EIGCHFICHE oo (3 points)
: » Optique. .........ccoovovuvuieiiniinn. o L (1,5 points)
» Transformations NUCIBAIIes. .......vvoeereessarnsnereieneesesaenananns (1 point)
£ INBEWOIRBIIGNS o2 o insiasismvv i s (1,5 points)
v

Les calculatrices électroniques non programmables sont autorisées
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Chimie (10 points)
Structure de la matiére (2 points)
1 : Le numéro atomique de I’atome de Baryum (Ba)est Z =56.

Parmi les configurations électroniques suivantes, indique celle de I'ion Ba™ 4 1I'état
fondamental :

""""""""" i 25 2p‘*3323p"3d*‘” 434;;‘*4&’”5 $5p'65"

1322512;,»“’3523;;"’3 d" 4 ﬁap"'ss?zid”’s;;"
O ..... _ D ....... 13225 Zp 3323p(’3dm 4924p(’4dm 25;:'

2 : Le numéro atomlque de 'atome d’oxygeéne est Z =8.

Parmi les configurations électroniques suivantes, indique celle qui représente I'état fondamental.

Is 25 | 2p, 29, 2p, 3

Nninimiminin

O

O.m} =TT bl
i _

O

AalMmjmymy.
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3: Le document ci-contre donne les niveaux d’¢énergie de I’atome d’hydrogéne.

Données : ]
_ Constante de Planck : h=6,63.10 H s , Ea(el”)
. g -l

- Vitesse de Ia]:umlere : ¢=3.10" m.s 0 n, Etat ionisé
-leV =16.107 J -0,85 - n=4

-1,5 n=3

-3.4 n=2

-13,6 n=1 Etatfoodamental

Parmi les longueurs d’onde suivantes, laquelle peut étre émise par 1’atome d’hydrogeéne ?

O a
O B |a=2# m_
C C “::m).=4,78.]0"_ m

O

ant 12 2¢0métrie de
4 : Parmi ces affirmations concernant Ja geométrie de
VSEPR, laquelle est correcte 9

S ‘cules ;
molécules obtenues par la méthode
. linéaire
A H,0 ¢ :
.y est e BCOmMErie ni. .
O B ¢ Ot tirie plane riangulaire
.t de ECOméirie . tpts
C NI, estt plang rangulajpe

-
O b HCl

) est Jin¢aire

W
__A__ \
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Chimie Organique (1 point)
5 : Parmi ces représentations, laquelle respecte la convention de Cram 2

C O ® 0

T T —

i | » | . | H —
| | . b | |
% HG,‘J,I'J _. C-““’""'?"H | |
CH; \ | Ch ? § ‘ ; :
'D;'i I Cl‘fs | EH3

6 : Parmi ces affirmati )
. rmations, concernant les te Sristi érivés carbonvlés, laquelle
est correcte ? sts caractéristiques des d \ q

A L,es cétones donnent ai;ééhl_é's"'i'ﬁﬁélﬁg+ en présence d’ammoniac un dépdt
d argent métallique,
La Ilqueuz_' de Fehling oxvt.l-éﬂlt.:;
La_ liqueur de | chli
. brique,
p letestalazgp
cétones,

cétones et donne un précipité rouge brique.
ng oxyde les aldéhydes et donne un precipiier

L

fa
-

O 00O
3

R e e = i £ i “;l‘-c\: ILI\
NPH est positif avec les aldéhydes €(ne it
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Cinétique chimie (1 point)

réaction la courbe représentative de la fonction In[H,0,]=f(0).

In [H:O,]

-

0

¥ ]

t(min)

-1

Soit k la constante de vitesse de la réaction. Parmi les propositions suivantes concernant cette
réaction, laquelle est correcte ?

k ={;,'ﬂ4 min~'
k . 1.1 min"'

el UL 3™

0000

~ BN oRE-- B

k=0,045"

Chimie des solutions (6 P"'"'S}

Partie 1 : Composition d'“"”'smmf le nitrate d'argent g’ 0,
AV =100 mi. d"ume solution aqueuse de nitrate d'argent g’ + NOJ,, de concentration

on ajoute une masse de plomb m (Pb)=1,20p .
L]

chimique

Molaire ¢ =5,0.107° mol L7

Données -
—t . T 0 - Y Ag* [ dg) = 3 L VY u
B < o(py  ppy=-013V § B =E 8)=080 1 5 M(Pb)=207,2 g.mol"

L. e — i e k
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8‘: L’expression de la constante d*équilibre K associge 3 ale
d’oxydoréduction qui se produit est

e e
O B ( J

quation de ]a Iéaction

k=10

..................

9 - La CGmPOSiti ) TR S e e e e i LT - a. R LT Teva——..
: on du sy imi ' t alé
: ystéme chumque en ions Pp** et Ag* al’état final est -

Xl {x_ ______ [Pb’] -3,29.1 0 }}zofL' et [4g]=5.010" mol
O B [P =2,5107 mol.L' t [4g7]=5010° }}JLEL’

QL€ [P]-5m10 mollr e [ag7]-2510% ottt
O L p [w 2510t porit ~ [4g]=5010 "-";;,:,m

Partie 2 : Etude g
A 25°C, on ajﬁute

¢la précipitation par conductimétrie / Dosage acide base
de I'hydroxyde de cadmium Cd(OH),,,, dans de I'cau pure de conductivité

=72 uSm™ . Apres saturation et filtration on mesure la conductivit¢ de la solution ainsi
preparee on trouve o, , =630 uS.m™

Données :
Fuctmtés molaires limite, 4,a 25°C ‘-‘I_‘l__fﬁ’f_"_’_ffirl———
HO™ :19,9 C {_,_l(.]f———r—r'—'

represcmc e

O A ................................................................................

TR e T T AR e AR mtrodﬁils
O B la conductivité y reliée aux jons cadmium et hxdfﬂn‘”‘m d et
A vy v N oduits '

O C la Conduchvﬂe reliée aux ions cadmium et h}'

N\
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Produit de solubilit Ks de I'hydroxyde de cadmium vaut : |

O ATk e

O T — :

O C _____ K-: :5310.5 """ B R

OO N T —

12 : On étud; i V
tudie, par canductnméh*ie, le dosagc du volume
0

l'acide chlorhydrique H,0'

=50,0 mL d’une s .
» . solution ¢

: ap) +Cliyy de concentrati ontenant
de cadmium Cdgy. +2C s 1on mols

i irf: C = ? D 10‘2 -1
1 3\ maoi.
(ag d€ concentration molaire C oL etle chlorure

est . o =4,5.102 mol [ T
‘ une solution d’hydroxyde de sodium Nag, + HO.. de concentras L. La solution titrant
. . { 1
¢ telle sorte qu-on puisse négliger la dilution. » S Cs

La réacti ' : fer li
reaction qui se déroule en premier lieu est H,0* + 1o~ 2H,0
i e el by sl ,0; et cellcqm se déroule en
Cd HO™ = Cd(OH), . Les volum valents pour les deux régct;
feactions sont

respectiv 3
pectivement notés Vs &t Viga -

=LOmol.I""

T T .
Les valeurs de IH‘#-'___E',"_ Ve, sont:

O . A g1 =3hmL ; V,, =30m.{,

T

O D Vg =80mL ; V,,=35mL
Partie 3 : Préparation d’une solution tampon
i i ivantes ¢ i .
On dispose des solutions aqueuses sul de méme concentration ¢ =) ¢ -2 mol.L"

A : solution d’ammoniac '
B : solution d’acide chlorhydrique |

( 1 Sﬂdium
I : solu .Oﬂ d’hydrﬂﬂde de . . ]
: S0 ag

+ 2=
e de sodium 2Na(og) +505(as)

i Ifit
E : solution de sU -
F : solution d’acide méthanoique
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On désire préparer un volume ¥ =100 mL d’une solution tampon de pH =9,5 4 aide de
deux (02) des solutions citées. On notera V| et V, les volumes respectifs de ces deux
solutions.

Données :

pK (NH! INH,)=9,2 3 pK,(S0,,H,0/HSO;)=2,0

pK (HSO; /1S0¥)=17,6 3 pK,(HCO,H/HCO;)=3,7

13 : Les solutions utilisées (1) et (2), et leurs volumes ¥, et ¥, sont :

ok Solution® ~ Solution@ = Volume¥  Volume ¥
. 5 solution lution d’acid : _ .
O A dhydroxydede sth; ":1’111 p aclice . K=70mL | V,=30mL
o SOGum o STORRCRANE | D
O B ,sculuiiot} solution d‘_acide | =75mL . Va2l
dammoniac  chlothydrique T 7
solution solution S
: 5 . B I V,=50mL
) | e | d'ammoniac | d hydrﬂger}nsulﬁtc de i=50m :
o TR N - — | -
O »p solution dacide  solution de sulfite de y =d40mL  V,=60mL |
_méthanoique sodium . _ .

Partie 4 : Stabilité du dichlore en solution aqueuse

¥ -
L’eau de chlore se transforme lentement en acide chlorhydrique selon Ia réaction

* 4 - [ .
d’eawation chimique : HOo) +Cly(g) =2 2 H* (ag) + 2 CI™ (aq) *% 0,(g). On peut conserver
quelque temps, i
Iumiére), la sol

On note :

dfms des conditions optimisées (dans un endroit frais -

) m.m" d'eau de chlore car la réduction du dichlore par I'eau est lente-
= e, 5 Py, les pressions partielles des gaz ;
= F la constanie de Far h

aday,
Dﬂ'ﬂnées H E:{fz - =136V ED
() aq) 02(3}"”20“} = ]123 V
N__
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14 : Les expressions des potentiels d’oxydoréduction £ du couple Cly(g)/Ci™(ag) et E;du
couple 02 (g)/ HEO{I) sont :
Fo,- [ ])
E° P 0,06 6

| P Py
O : B = Chig)/Chaq) 2 ! E[c,rz]z Ez_Egzrg}”szm Iog['nﬂz )
) (

 E =E° 40,0310 ‘"’2 i

O : C &= Cf}{gjffftan 2 | E(PCJIZ El Engg:"r”lo(” ]03 )

[erT 1., 20 sz
O i D E = E® . +0,03.log - E = 0()/H20(1) +0,03.log -

O BK 2510 _'_::'.'_"f
Q] © lxe 4321132

16 : On suppége negllgeabtes les concentrations initiales : [H*l et [C"-].- .

La concentration en ion H* vérifie la relatmn

O L i
- +_.2 K‘PCFZ .............
B U )

i i e 4 el i g BB B B
3 :
."?

D _H ] . PCF:_
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17: L’enthalp:e hbre standard A sz de la reaclmn a paur expression :

0

. 0 0
B lﬂerm 2FAEC or Eozfﬁgo:'

0
*‘1" ,Ghogx =2F. (Eozmzw Eﬁ fCJ‘]

.Q_,_Q 2 Q
l {"J

D *—’3'- 629&'; F(ng rer Eo;,_mzo)

Partie 5 : pH d’un pnlvaclr:ies

Soit une solution aqueuse de sulfure d’hydrogéne H,S de concentration C =107 mol L.
H,S est un diacide. On néglige I’autoprotolyse de 1’eau et la dissociation de I"acide.
Données : pK ,(H,S/HS)=7,0 :  pK,(HS /87)=129

18 : Le pH de la solution vaut :

e e
A e
O ¢ pi=40

& Pty
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Physique (10 points)
ME (ANIQUF (3 points)

Partie 1 : F
: : Etude du mouvement de roulement d'une roue

Une roue de ray

on r roule sans glisser sur un 14 3
rail T'LCIIIH.,IIIL‘”\ Le centre ¢ de la roue a une ;
vitesse I, positive, constante, paralléle a Oy, J

dans le plan y0z.0n étudie dans le
repere R(O,x. y.z), le mouvement d'un point

A de la périphérie de la roue, qui coincide i la
date 1, =0 avec I'origine O du repére,

el

k4

..............................................................

B @1“, o=l [(1 ~sin6), +-::Dsf?c]

(A b3 f

O

O & i
O C . % l’ [(1 cosﬁ'}e +smf3,e]
0
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21. Le point M a un mouvement cycloidale par rapport au repére R(O,x, y,z) , dont le cycle a
une longueur L d’expression:

OiAiL=8r

_____________________________________________________________________________________

Partie 2 : Oscillateur mécanique
Soit une barre homogéne soutenue de part et d’autre par deux fils de torsion (C)) et (C,)de

méme constante de torsion C =2.107N.m.rad"'. Ces deux fils sont fixés a la barre, en son

centreO et les deux autres bouts a deux points fixes / et .J. Les fils sont horizontaux et
perpendiculaires a la barre.

(1) (C2)
I (0] A) J

B TR Y
TR R,

) . i 1,
On toume la barre d’un angle 6, par rapport & sa position initiale, autour d’un axe (4) horizonta
et on la relache sans vitesse initiale. L axe (A) est symbolise par les deux fils horizontauX
passant par le centre @. On note J, le moment d’inertie de la barre par rapport & (4). Lors de

do
son mouvement la barre est soumise 4 un couple de frottement de moment— f = ( f constante

positive). On étudie le mouvement de la barre dans un repére terrestre considére galiléen.
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La courbe de la ﬁgl}re ci-dessous représente les variations de I’abscisse angulaire 6 d’un point
de la barre en fonction du temps.

&rad)
N\
[1\
* I’ ‘! Ll
16 || R f\\ 7/ p
0 [ X
: .
1T N1 /T
| 1/ \!/ \“’/
| \[/ il
\ 1] \V/
\l/
v,

22. L’équation d:fﬁ.n.ntldk. \Ll’lfu.. par l'ahf;msse angu]mn. & s’écrit :
O; A ?i—‘f fi"‘"- X,

Lt do f do 2
O:BE“’?a-—f—d 0,
: oyt dyat dy

...............................................
------------

P 4 " do
O : C ! i?wi-f” ). 0=0
o td? J o 2C

5 10
&8 3F) 1‘34‘“ 200 =0
: : dr’ di

............................................................

W‘
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23. On considére que la pseudo-période T est ¢gale a la période propre

e T, de I’oscillateur.
moment dinertie J, de la barre par rapport (A) vaut : ’ e

O A 17, 240510 kg
[ e .

Oic iy =251000m T
Slv e
OIS —
O s Foasiaian T
O[5! rairigs""]
T e——

ELECTRICITE (3 points)

Partie 1 : Circuit électrique

On considére le circuit électrique schématisé ci-dessous.

X
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25. L'intensité du _@_l:'@l_r_@_u!._{.sw.i.szil."*;}_'_l_c_ _t_if"_r_l_-'i la branche 4B a pour expression :
: ' R h' +R (R + R ) ;

OEBEJ,:R,” f:{R+R)
: : R.R,+R.R -~ '
OECEI_L(H‘?)HJ'
T L RBR+RU(R+R) :
R R I ! (R+R)

O D TR R+ RAR +R,)

Partie 2 : Electromagnétisme

On considére deux solénoides (b)) et (b,) supposés infinis et co-enroulés dans le méme sens

sur un méme cylindre, mais n’ayant entre cux aucune connexion électrique. Ces deux
solénoides, dont les nombres totaux de spires sont respectivement N, et \,, ont le méme

rayon R et la méme longueur Ll > Ry,

[es deux solénoides sont parcourus dans le méme sens par des courants électriques d’intensités
constantes /, et /;. On admet que le champ magnétique B, produit par le solénoide (b,) est nul a
I’extérieur (r > R). 4

26. A l'intéricur du solénoide (4), I¢ champ magnétique est uniforme et son intensité a pour

expression

O A B=mNA

--------------------------
-----------------------------------

e | Rt
o 15 S

o g™ :
Qi€ i B="

I ------------ }h-Nl'R AT
O|P B

.......
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28. Le coefficient d’inductance mutuelle M = M,, = M,, entre les deux solénoides (5,) et (b,), a
pour expression:
O i n M=p0 N.N,7.R
i ST e
®) '5 B M:yﬂN].Nz.erz
T . ,
O C Jvi":*uﬂ‘l"riNz’r‘i'22
O E D MzﬂuMM ----------------------------
.R

1 L s I3 w - ™ .
29. L’¢énergie magnetique & du syq{émc des deux solénoides a pour €xXpression .

:: i = ' R i o e
O'ia :,8'; “‘” B W+ Nl

Ois 58;',=’”"; {N!+N!)2

o L ”Rz """"""""""""""""""""""""
Og c ;%:““zf AN2I? + N2.I2)

bz 1ot g N T
Oin: m=p°£,£ NI+ N2.I2)
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30. Pour utiliser ce systeme comme transformateur, on alimente le solénoide (b)) avec un
générateur de tension alternative qui impose entre ses bornes la tension v, (1) =¥;.cos(wt) . La
tension entre les bornes de (b,) est notée,(¢). Les solénoides (b)) et (b,) sont parcourus par les
courants €lectriques r‘i(.r) ¢t i,(r).On néglige les résistances des fils de chaque solénoide.

Données : N, =2000 ; N, =500 ; v,(£) =220.cos(100.7) 3 p, =47.107T.m.A™
La valeur du rapport "‘m vaul
v (1)

.......................................................

...............................

OPTIQUE (1,5 point)
On considére un objet punctucl A placé a une distance S, d'une lame a faces paralléles
d'épaisseur-e =§;{5 d'indice n (n>1) plongée dans I'air supposé d'indice égal a 1 (figure ci-

dessous),
n
—_—— —>
A Sl S#
— e
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31. Ladistance A4' séparant 'objet 4 de son ima VE
i : : ge A" atravers la lame 3 A
i eiciiasion me a face paralléles a

..................................
.............................

32. On métallise la seconde face de la lame & faces paralléles (figure ci-dessous)

<+— Surface métallique

——._._,_
A S1 S;

La distance 44" s¢ 'obj i '
 di A4” scparant T'objet 4 de son image 4" a travers le systéme optique {lame-
MIroiry a pour expression

L

o ”'

QB iar-235c
e LTS | IR

O ciir=2as+8

O D §W=R§+i
S— L me nmpp snaiid ssgoes E
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33. Le systeme optique {lame- miroir} précédent est équivalent & un miroir M qui se trouve &
une distance AM de l‘objet A dont ’expression est:

...........................................................

OEBEFJF(ASMQ ,
Qi C | AM=(AS,-¢) 5

O i D i aM=(as+% g

TRANSFORMATIONS NUCLEAIRES (1 point)

34. Le Thorium *2Th est radioactif f~, sa constante de désintégration est 1=1,58.10"%5".

Données : o
M(*2Th) =232g.mol™ 5 N, =6,023.10"mol
L activité initiale de 1g de thorium 232 vaut :

.............................................
..............

B it T |
4 eEmmE R
bmssmssdan==n

N—— ion nucléaire suivante : 'n+ 20 —,
35. On considére la réaction de fiss o1+ U S+ '8 Xe +2 1

pes : 2
i W s | exe
1783,65 | 807,6386 | 1160,474

Energie de liaison (MeV)
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Ia chaleur dégagée par cette réaction de fission vaut :

.......................................................
prme

...........................................................

()ic 59_113?31:&1
D

L0 =143,57 MeV

...................

THERMODYNAMIQUE (1,5 point)

Un cylindre aux parois athermanes contient » moles d’un gaz parfait Atmosphére
dont le coefficient y est constant. Il est fermé par un piston de masse m (P.T)

et de section S coulissant sans frottement, ce piston est également
athermane,

Dans I'état initial, le gaz, le piston et le cylindre sont a I’équilibre
mécanique ef thermique avec I'atmosphére a la pression 7, et la Gaz parfait
température7;. On note £, la pression dans le cylindre.

On pose un solide de masse M sur le piston. puis on laisse évoluer le

systeme vers un nouvel état d*équilibre mécanique et thermique. La pression dans le cylindre au
nouvel équilibre est alors égale ar,.

On s’intéresse au systéme

G

\Cylindre, Piston, Gaz} enfermé dans le cylindre.
36. La pression P, a I'équilibre a pour expression :

h
' : Mg T e s e i
o ol
O C P {M+m}g -------------------------
S - S
O ' D g A b T s
s o
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37. Pendant la transformation, le travail regu par le systéme a pour expression :

..................................
..........................

..........................................................

.......

.........................

...........................

___________________________________________
..................
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Wadifa Info

www.wadifa-info.com

Le sujet suivant a préparer Juaail JWl g0l

adoil 83wl Juol clluwo - ool S1yLo p3gaJ
- dwell dell youndi (Lusllg gslacdl sgillI

Modele : Concours de I'enseignement — qualification des

professeurs du secondaire — spécialité langue arabe —

www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/1319

Chaine WhatsApp o ludilg 8Ub

P9 J5 aulillg 6.yl Slyyladl
Nouveaux concours et résultats chaque jour

www.wadifa-info.com/wa

Chaine YouTube gLigs Ub

doylaJu Y SCSr-Vi]V duw oi Lol
Examens blancs corrigeés, expliqués en darija

youtube.com/@wadifainfo

Envoyer a un ami &Ja0) 23g0Ul Juw i

cleo pany o go wluilg Lle pigail 1ao ¢yl
Partagez ce sujet sur WhatsApp

wa.me
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