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A-1) Hydraulique [+ e

1) Quels sont les deux types d'écoulements 7 .
2) Quels sontles deux régimes d'écoulem
3) Les forces qui agissent sur un volume fini

4) Le nombre de Froude est |e rappor
pression : vrai ou faux ? Définir ce que
5) Le nombre de Reynolds est e rapport
viscﬁﬁités : vrai ou faux ? Définir ce que carac
]

A-2) Matériaux - béton

1) Classer par ordre croissant, selon leur ¢
argi!e-grauiIlunswajlhux-mvei;b#ﬂié_m : |

2) Décrire I'essai granulométrique et tracer ranulométric -
dutre continue et une troisigme discontinu, “

3) Définir I'essaj dit « équivalent de sable » , tivaler
Pour un sable concassg destiné au béto é 2 inférieure 2 3G MP i
Définir les qualités suivantes des béto ral

a) Ouvrabiljté et donner un essa]-siﬁ;i
b) Résistance et donner deyy essais qui

Commenter Vinfluence dy dosage en 'eau.-sur Eelers 1ce du bétor

l
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c) iﬂlrm:.:tures longitudinales ;
d) Les calles,

2) Dans UNe poutre en béton armé sur deux appuis simples soumises a des charges
Verticales linéaires uniformément réparties, les armatures longitudinales servent a
aux :
a) Efforts d'adhérence ;
b) Efforts tranchants
€) Moments fléchissants -
d) Efforts normaux.

3) Dans une poutre en béton armé sollicitée par des charges linéaires uniformément
réparties, les Armatures transversales servent 3 résister aux :

a) Contraintes de cisaillements ;
b) Efforts de compression :
€) Efforts de fluage.

A-4) Barrages ot Ouvrages hydrauliques

1) Donner ies deux principales familles de barrages ;
2) Enumérer les ouvrages annexes d'un barrage et indiquer 3 quoi ils servent ;

3) Donner Jes Principaux paramétres qu'i
qu'il faut prendre en compte dans le choi i
sy e p choix du site

4) Parmi les trois Coupes-types (a) et (b) suivantes

a) indiguer Je type de chaque variante de barrage en terre ;
b) compléter les nomenclatures dy zoning de chaque variante de barrage en terre
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x appuis simples BetC

Soit une poutre isostatique de longueur 6m qui repose sur deu

et sur laquelle sont appliquées des charges concentrées Py = 2t et P;= 1t et une
charge continue P = 1 t/ml:
=21
F!-lt ﬂ'itfm' F]'lt
A £ A
r'L 1m ¥ m 1m v im y
A B : c (]

1) Calculer les réactions aux appuis R et Re :
2) Déterminer le diagramme de I'effort tranchant :
3) Déterminer le digramme des moments fléchissants -

4) Sans faire aucun calcul de béton armé et sachant qu'il s'agit d'une poutre
rectang:laire de 25 cm X 40cm, dessiner le principe de ferraillage le long de la
poutre (armatures longitudinales et transversales) et sur une i

sectio
S0 iy n courante de

N.B. : On néglige le poids propre de la poutre.

PARTIE C : METRE ET COUT D'UN DALOT

wadifa-info.com

Un trongon d'un oued qui est 3 l'origine des j '
inondations
aménagé en dalot en béton armé (voir coupes-type en an If:;e?ne longueur de 1 Km, sera

1) Calculer le volume des déblais nécessaires 3 la réalisation de ce da]
2) Calculerle volume du béton qui sera mis en place le long de e
3) Calculer le volume des remblais 3 mettre en place derri g de ce dalot.

4) En fonction de la coupe de fe
rraillage du 4
dessous, réalisée pour un métre Iinéaiﬁ du dalot.

58 Aduda g a8 g0 (e Ol jlaall Z 3l
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6) Déduire le cofir
i global de ce dalot &
suivants : Déblai: 30 DH/m? N prenant en considératio - ;
-R i n leg TiX 1
1700 DH /m3 et Acier: 13 DH ;]{;mhjal |20 DH/m3 Béton y "-‘ﬂm]fi':is l:z!;rt:;?s.

Il s'agit dans ce qui syjr . "
qui suit d'un b
parement amont vertical, barrage en Béton Compacté au Rouleay (BCR) :

La cote de retenue normale (R N)esta 32 7NGM
Le niveau des plus hautes eaux (NPHE) est 4 |5 cote 332 4
41 NGM.

Le niveau des plus h x
p autes Eayx Excepriunnelles [NPH EE) esta]
4 Cote 333,81 NGM

D-1) Forme de seuil

L'évacuateur de crue (EC)
Proposé consiste i
barrage et dont le seyj] est calé  Ja coe ge H;ﬂ usnzie;dl libre disposé sy la créte 4
=327.00 NGM, 2
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‘1a longueur brute de |'évacuateur de crue retenue est de SSm et sa longuess nette
&5t 51m (3 passes de 17m).
La crue de fréquence millénale (aprés laminage) & faire passer par 'EC est de 1333
m/fs.

Le seuil déversant de I'évacuateur de crue est du type Creager afin que s hme Jean
déversée épouse de fagon optimale le profil du seuil déversant L3 hautewr &=
dimensionnement Hp résultant du calcul de laminage a été prise égale 3541 m.

La forme du seuil est 3 déterminée en considérant un profil USBR (US Buream of
Reclamation) :

.I.r n
X e l_—‘i]
H, Hy

Avec: K, n = Coefficients déterminés A partir des abaques du "DESIGN OF SMALL
DAMS" (voir annexe).

K et n sont fonction de (hy/Hg), avec :

ha= quEZE,.[P'F Hp- ha}z}

Avec:

Hp: Charge d'eau de la crue millénale = 541 m;
g.: Débit spécifique;

g : Accélération de la pesanteur = 9.81 m/s?;
p : Pelle = 97.00 m.

a) Calculer le débit spécifique q évacué par I'EC lors du passage de I crue
millénale (en m?/s/ml).

b) Calculer par itération ha et déduire des abaques données em anmexs les
paramétres K et n et les paramétres Xc/Ho, Ye/Hp; Ry /Hp ot R:/Ha.

c) Déduire de ce qui précéde 1'équation de la parabole qui définit la forme asal &2
profil Creager, les coordonnées X. et Y. ainsi que les rayons Ry et Ry

D-2) Capacité au seuil

Le debit évacué par cet ouvrage est donné par la relation ci-aprés.

O=C.L.H"

=
i

Débit évacué ;
Coefficient de débit variant avec la charge d'eau.

£
]
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Co = Coefficient de débit correspondant i la charge d'eau Hp (Co =2.13) ;
H = Charge d'eau au-dessus du seuil ;

L = Longueur effective de |'évacuateur :

Hp = Hauteur de dimensionnement {5.41 m).

L = L’ - 2*(NK, + K.)*H

avec:

L’ =Longueur nette du seuil libre ;
N = Nombre de piles ;
K, Ko= Coefficients de contraction (K. = 0,1 et K, = 0.01).

a) Calculer le débit évacué sous le Niveau des Plus Hautes Eaux (NPHE).

b) Calculer le débit évacué sous le Niveau des Plus Hautes Eaux Exceptionnelles
{NPHE).

Bonne chance
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Annexes
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Remblai compacté

p————iL___1

Béton armé
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