Université Cadi Ayyad Juillet 2010
ENSA de Safi

Concours d’acces en Cycle Ingénieur
Epreuve de Thermodynamique

Aucun document autorisé. Calculatrice autorisée.

On se propose d’étudier le fonctionnement et les performances d’une machine thermique (turbine a
gaz a combustion externe) dans laquelle un gaz que I’on supposera parfait décrit en circuit fermé les
opérations réversibles suivantes :
e le gaz imitialement dans 1’état (pl,T]) traverse un compresseur dans lequel il subit une
évolution adiabatique jusqu’a 1’état 2 ( . T,),

" n ~

e il se trouve alors en contact avec "une " source chaude ou il se réchauffe & pression
constante p, jusqu’a la température T;, il est alors dans I’état 3 (pz,TS) :

e e gaz pénetre ensuite dans la turbine ou il se détend de manieére adiabatique jusqu’a la
pression p, ; en fin de détente il est dans 1’état 4 ( ,,T4),

e 1l acheéve de se refroidir a la pression p,, au contact " d’une " source froide jusqu’a la

température T, ou il se trouve dans I’état 1.

1) Tracer en diagramme (p, V) le cycle théorique de cette machine,
2) Déterminer en fonction de p,, p,, T}, T; les volumes V,, V,, V., V, d’une mole de gaz dans les

états 1, 2, 3, 4 ainsi que les températures T, et T, .

3) Préciser les quantités de chaleur Q et ¢ échangées par une mole de gaz avec les sources chaude et
froide, ainsi que le travail global W de cette mole au cours du cycle.

4) Exprimer uniquement en fonction du rapport r = P2 je rendement théorique 77, de cette machine.
P

5) Comparer 77, au rendement d’'une machine fonctionnant selon le cycle de Carnot entre deux

sources aux températures uniformes T, =300K et T, =900K .
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