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Epreuve de Physique
-=+ A LIRE TRES ATTENTIVEMENT -= -

1. Celte épreuve de Physique est un questionnaire a choix multiptes (QCM).

2. Les réponses doivent étre transcrites sur la grille-réponses réservée 3 cet effet, vous devez
utiliser un stylo bille ou une pointe feutre de couleur bleue ou nolire.

3. Une bonne réponse vaut +2 pts, une mauvaise réponse -1 pt et sans réponse 0 pt

4, Vous ne transcrivez vos réponses sur la grille-réponses qu'aprés avolr bien relu solgneusement et
étre sUr de votre réponse,

5. Cette épreuve comporte 4 parties : les questions de la 1" partie de 14 5 sont liées, les questions
de la 2*™ partie de 6 3 13 sont liées, pour la 3*™ partle les questions de 14 & 16 sont lides et pour
la partie 4 les questions 17 & 20 sont liées.

6. Chaque ligne de la grille correspond a une question et comporte 5 cases a, b, ¢, d, e. Pour
chague question, vous avez 4 possibilités :
-  5i vous décidez de ne pos traiter cette question, vous ne devez cocher aucune case

- 5i vous jugez que la question comporte une seule réponse, vous devez nolrcir ['une des
cosesa, b, c,d

- Sivous jugez que [a question comporte deux réponses exactes, vous devez noircir deux
cases a, b, c, d et deux uniquement.

- §i vous jugez qu'aucune des réponses proposées a, b, c, d n'est exacte, vous devez
noircir la case e.

7. Toute réponse fausse entraine pour la question correspondante une pénalité dans la note.

EXEMPLES DE REPONSES :
Question 1 ; 1+2vaut: a1 b2 3 d)4
Question 2 : {-2)"(-3) vaut : a)-3 b)12 ¢}-9 d)o
Question 3 : Uneracinedex’-1est: a)-1 b)0 ¢)1 d)2
Vous marquerez sur la Grille-Réponses
a b c d o

Questiont [J O L] O a

Questionz [0 a (| O |

Question3 W O & O (]

8. W est interdit aux candldats de signer leur cople ou d'y mettre un signe quelconque pouvant
indiquer la provenance de la copie.

9. Vous n'étes pas autorisé & quitter ia salle avont que les 25 % de la durde totale de ['épreuve se
solent écoulés.

10.Yous devez cbligatoirement émarger la liste de présence et rendre une cople (méme blanche)
avant de guitter {a salle,
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Questions lides.
[1.2,3.4,5] (6,7,8.9,10,11,12, 13] [14,15,16] [17,18,19,20]
1. Un “pont d'impédance™ est alimenté en régime sinusoidal par un pénénaicur de tension de foree

électromoirice elt) = Ecoslot ) et dimpédance interne négligeable (figure 1).
La branche CD a une impédance négligeable. R est une résistance et n un nombre entier.

Calculer la force électromatrice By du générateur de Thévenin équivalent su dipble de bomes C et D,
obtenu en enlevant la branche CD, en fonction de n, des impédances complexes Z, et Z, of de

Famplitude complexe E de e{1) (figure 2).
z!-(uﬂ)ll - !I -n I
)En ="y £ ;)&'- reim ez &
- Z;=-nl J—-(I!'P‘!ﬂ
C)E_“—ﬂ+_1-£-. d)s_“- 7,423 E

2. Calculer l'impédance imterne Za du générateur de Thévenin en fonction de Z), Zs, R et n.

=3 08 - . 1
a}zﬁ—lﬁ:‘fﬁ-}& b) Zun R+n:+ﬁ
€)Zy =+ 1)R+2 T n d) Zin —5——"“”-—“2‘3’

3. La branche AC est constiluée par un condensateur de capacité C; en séric avec unc résistance R,

La branche HC est constituée par un condensateur de capacité C; en paraliéle avec une résistance R,
Déterminer la valeur o, de la pulsation @ ct la relation qui lie les rapporis Ry/R;, C,/C; & n lonsque le pont
(figure 1) est en équilibre (¢'ess-d-dire lorsque le courant est mul dans le branche CD).

N S S > & 1 -
a) wy" = nCyCaRy Ry b) we" = n? RyRyC:Ca Cug” = (n+1).l!;l'c;¢: d)we® = RyR3C,Cy —

4. Déterminer la relation qui lie les rapports R /R;, Ci/C; & n lorsque le pont (figure 1) est en équilibre
(c'esi-d-dire lorsque le courant est nul dans le branche CD).

=8.,5 =245 S+ =0,
gn l;+c‘| b)n RI+C3 c)n=.l+c: d)n RI+CI

§. OneC;=IC,=0,l pF R, =500 Qan=4
Calculer la fréquence Ny & équilibre du pont, exprimée en kHz

a) No = 12,74 kHz b) Ng= 120 kHz C) Ny = 60 kHz d) Ny= 10kHz

Nota. L'équilibrage du ponl permet donc la mesure de la fréquence correspondante.
Le dispositif est utiisé comma fréquancemétre
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6. Un fil rigide trés fin ot illimité (1) est disposé dans le vide selon Maxe Oz du repére ®: (Ou,u,.0,). 1)
est chargé uniformément avec la densié lindique A, > 0. Etablir

rwuchnpélmmuiqucﬁ(hl)aﬁcnunpohmﬁntlh 1
distance p du m La base cylindro-polaire de M est uj, u,, "
Fgd |4 Ly
QE(M) = 25 pu, B e = z.—.,; 0 .
& Y
& oM = _L A Y, ;‘—{p; “ _’,/ ‘4

7. Un fil illimité (2) comme le Nl {1) est chargd uniformément avec la densité lindique Xy > 0. 1l est disposéd
dans le plan yOz parali¢lement A l'axe Oz ct 4 la distance d de celui- ci, comme l'indique |a figure 3. Calculer la
muhnlcl.dufmqn’eumu lﬂchugtsluchugﬁduﬁl(l]mlymmwu fil (2).

a) }", ““ 2 d. u, Bf= - In(d)u,

,@f' zu.d o d)’;/#ﬁﬁ Ux

8. Le il (2) est maintenant disposé perpendiculairement au fil (1), dans le plan xOy, parali¢lement & Ox,
4 la distance d de celuici, comme I'indique la figure 4. Calculer la résultante F°, des forves
qu'exercent les charges du fil (1) sur le segment AB du fil (2). A et B sont symétriques par rapport & I'nxe
Oy et situés 4 la distance h/2 de celui-cl.

Si M est le point courant de AB, il est commode d'utiliser la L3 1Y)

varable § = (u, AB).

dydy b
ﬂ)r"'.l::;-ﬂl b)r;——:}tw

¢ - LR
/" ¢)Fe= “...

d)rel"' ""(z.g) ol

,

9. En déduire la résultante F™, des forces qu'exercent les charges du fil (1) sur ke il (2) illimité. Dans les deux
cumvlaﬂ:-qmciom?ul-laﬂsch-rgbs'minm-ihnnm-ih?

) F, —= b)l-"'e- u, c) Il y a attraction. d) Il y a répulsion.

10. Mugﬂmbﬁh(l)ammmplmmwmwmwduuuﬂm
continus d'intensités respectives I el Iy

Le courant dans le fil (1) circule dans le sens des 2 > 0. Etablir I'expression du champ magnétique B(M)
créd en un point M situé A la distance pdu fil.

")B(M)::!!hiliu' b)g(,\{):-"’-}?pu, C)B(M)=!.$":;"p d) B(M)=E:'“ﬁpuv

11. Calculer Ia résultante f,, des foroes quiexerce le courant du fil (1) sur Punité de longueur du il (2), lorsque
les deux fils sont disposés parallélement comme sur Ia figure 3 et que les deux courants circulent dans le méme sens.

Of ==ty B fa=0  Ofp=-2BER iy, dfa- Indy,

12.Calculer la résultante F*,, des forces qu'exerce le courant du fil (1) sur une longueur AB = h du (il (2) lorsque
les deux fils sont disposés perpendiculairemnent comme sur la figure 4 et que le courant dans le il (2) circule dans

le sensdes x> 0,
F, =500 b)F.=0
a) —mp ““y )
c)r'.=—-"’::" = U d)r'.=-3;'|'i’- -;-arcsin(i-)u,
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13.  En déduire In résultante F", des lorees quiexerce le courant du fil (1) sur le £l (2) illimité,

Quand au total les forces magnétiques ne sont pas nulles, les fils (1) et (2) s'antirent-ils ou se repoussent-
ils lorsqu'ils sont parcourus par les courants ?

a)F', - m b)F'a=0 ¢) 1l y a axtraction. d) Il y a répulsion.

14,  Un amplificateur opérationnel idéal fonctionne en régime sinusofdal avec le montage représent
sur In figure 5. Le montage est constitué de résistance R, et de capacité C et C',

B [
' e 1y
R | Figs
A + i
Y, >=
c = !,
T |
=

Etablir l'expression de la transmittance T{jw) en fonction de In pulsation © et des caractéristiques du circuit

1 1

2) T(®) = rhccaijnce b)TUw) = oicuterce
€) T(jw) = :—nlcc-.:hzmcu d) T(w) = :—.q!cc'e:uz;ncw
15. Déterminer 1a relation entre C et C* pour que ;| T(jw)| = -
a)20=C BC=26  9C=3C dc=3&
16. Donner I'expression de
a)mu=ﬁ?f b)wo=3£;_g c)w,=;7 d)mo=§

17, Un électron de charge q = —1,6,10"""C et de masse m = 9,1.107'kg,

assimilé 4 un point matériel M, évolue dans le référentiel du lnboratoire R

supposé galiléen et muni d'un repére canésien (O,e4,0y,04), sous U'action

d'un champ électrique E = E.ex et d'un champ magneétique B = B.ey

tous deux uniformes ct stationnaires.

On désigne par x, y et z les coordonnées cartésiennes de M dans R, et

par vo= vo.ea la vitesse initiale de M telle que vo= 500 km.s™. On

place en zo= 10 cm un écran d'observation E paruliélec au plan

(0,es,8y), destiné A intercepler M.

Dans lecas ol B = 0 ¢t E = 10 V.m™', déterminer l'abscisse xe de M sur E.
a) x%~72mmb)x=35mmc)x=~35cmd)x=-7em

18. Dans le cas particulier ol E = 0 et B = 10™ T, la trajectoire de M est un cercle de rayon R

Calculer R.
a) R=109an b)R=138cm c)R=15lem d)R=S6cm.

18. La tmjectoire de I"électron est porté par ke cercle de centre C(R,0), la particule entrera en contact avec
I'écran & I'abscisse xu. Que vaut alors f'abscisse x= de M sur £7
8) xm™ |8 cm b) xm=3,8 cm ) xa = 4,3 cm d) xa = ~6,6 cm

20. En supposant E = | kV.m™', déterminer B afin que le mouvement de M soil rectiligne et uniforme.
3)B=2Tb)B=2mTc)B=-4mTd)B=-200mT

wadifa-info.com &) Aduda g ad ga (e iy jlaall il

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4921 - Wadifa Info - page 5/6


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4921

Wadifa Info

www.wadifa-info.com

Le sujet suivant a préparer Juaail JWl g0l

- o lw il G1gaUI cllw 2gJg 61yl p3gal
- 2016 4igi 26 6595 - 6yls Llell diilbgll duuyaoll
Modele de concours d'acces au cycle de formation initiale —

Ecole Nationale Supérieure de I'Administration — 26 novembre

www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/640

Chaine WhatsApp o ludilg 8Ub

P9 J5 aulillg 6.yl Slyyladl
Nouveaux concours et resultats chaque jour

www.wadifa-info.com/wa

Chaine YouTube gLigs Ub

doylaJu Y SCSr-Vi]V duw oi Lol
Examens blancs corrigeés, expliqués en darija

youtube.com/@wadifainfo

Envoyer a un ami &Ja0) 23g0Ul Juw i

cleo pany o go wluilg Lle pigail 1ao ¢yl
Partagez ce sujet sur WhatsApp

wa.me

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4921 - Wadifa Info - page 6/6


https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/640
https://www.wadifa-info.com/wa
https://www.youtube.com/@wadifainfo?sub_confirmation=1
https://api.whatsapp.com/send?text=Modele%20de%20concours%20-%20Wadifa%20Info%3A%20https%3A%2F%2Fwww.wadifa-info.com%2Ffr%2Fmodele-concours%2F4921

