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EPREUVE DE PHYSIQUE

13 Juillet 2018

Durée 3 heures
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Partie 1
Un dipdle magnétique de moment M porté par I’axe Oz de vecteur unitaire &, est placé dans le

vide au point O. On pose : M = M&,, ot M est une constante. Le champ magnétique engendré

par ce dipole en un point P éloigné de O, repéré par r = OP et 8 = (&, ,Hﬁ), s’écrit :

T
B = 4ﬁgrad 3

1. Calculer le module de B en fonction de M, 7, et 6.
2. Déterminer le lieu des points de ’espace ou le champ B est perpendiculaire a ’axe Oz.

Donner le module de B en un de ces points, en fonction de M et r.
3. On considére une calotte sphérique (centrée sur () ayant pour base un cercle situé

dans un plan orthogonal a Oz, de rayon R et de centre O situé a la distance d = ‘* b

4. &) Montrer que 1’équation d’une ligne de champ qt
r, sin%@ ou r, est une constante.
b) Donner I’équation d’une ligne de champ passant par le point Py situé
contenant O et perpendiculaire a Oz a la distance D de O, en fonctionde D et 6.
e Application : On considére que le champ magnétique terresire est celui d’un dipdle

magnétique placé au centre O de la Terre considérée comme une sphere de rayﬁnﬁn 3

de moment magnétique M orienté suivant ’axe NS des pdles magnétiques.

a) En prenant D = 4Ry, construire la ligne de champ passant par
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