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Epreuve de : MATHEMATIQUES Durée : 3 Heures

La présentation, la lisibilité, I'orthographe, la qualité de la rédaction, la clarié et la précision des
raisonnements entreronl pour une part importanie dans [ appréciation des copies.

Les candidats sont invités a encadrer, dans la mesure du possible, les résultats de leurs calculs.
Hs ne doivent faire usage d'avcun document : sewle ['utilisation d'wne régle graduée est autarisée,

L’utilisation de toute calculatrice et de tout matériel électronique est interdite.

Exercice 01 : ( S points)
Soit @ une fonction de classe C* sur R’ . On définit la fonction g de R" xR dans R

par: g(x.y) =~?J[ x*+ '!""}
Fiom I - - a‘ﬂ Egg - - &
1/a/ Caleuler les dérivées partielles premicres E™ et -__}'— en fonction de @
ox o

B
f

en fonction de @ et @

: d
b/ Calculer les dérivées partielles secondcs e g et -
ax ay

2/ On considére I’équation différentielle (1) :  r2"(1) +2'(2) =2t
a/ En posant : H(!} :z'(!} : vérifier que 1'équation différenticlle {I):::at équivalente a
I'équation différentielle (2) : ru' (1) +u(t) =2t

b/ Résoudre sur R’ 1'équation différentielle (2 )

{5 ]

¢/ Déduire les solutions de 1’équation différentielle (1] sur M,
3/ On veul déterminer les fonctions @ pour lesquelles la fonction g vérifie 'équation aux

)

2 a_E - " o .. )
dérivées partielles : ‘;—‘—!:;'—(.1:,_11) + a—i’-{x, p)=8(x*+»"), ¥(x,y)e R XR (3)
x s

a/ Montrer que si la fonction g vérifie (3) alors la fonction @ vérifie (1) et donner
I’expression de @.

b/ Déduire 1'expression de g

¢/ Déterminer la fonction g solution de (3) et vérifiant :

dg dg 1
e o — E ‘U —l
g(1,0)=0 et - (1,0)+ Eiy{ ) -
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Exercice 02: ( 8 points)

T sint

Le but de cet exercice est de montrer que 'intégrale ‘[ dt est convergente et de

i {
calculer sa valeur.
SIn/
!
a/ Montrer que la fonction (¢ est prolongeable par continuité sur [ﬂ-*'m[

I/ Posons pour tout 1€ |0,+<] : @(1)=

- b/ Montrer, en utilisant une intégration par partie, que pour tout x € [1.+ml :

Sinf COS X " COST
j ——dt =casl — —J —
1 f X e

.

.l
@Pmuverquc 'intégrale J. df est convergente

e
Ak R T sint
[d{ En déduire que I’intégrale —dt est convergente
0 !
r b T :
_ A 3 cost . sin(2nt) 2 sin( 2mt )
2/ On pose, pour tout ne N | u, = — diet v =1 —————dl
i st 0 '
a/ Viérifier que u, et v_ existent pour tout ne N’
b/ Caleuler #,,, — u, , puis déduire que u, est imiépmui:mie de n et donner sa valeur.

p=q ‘ptq
On rappelle les formules: sinp —sing = ?nml J:{Ln L =

Fra i

2cos(a)xcos(b) =cos(a+h)+ cos(a—h)

2cos’ (a) =cos(2a) +1

sin(2a) =2 sin(a)xcos(a)
3/ Soit & une fonction de classe C' sur un segment | & [ L ] valeurs dans .
g
On pose. pour tout me N, H =J- h(r)e™ dt
41
: @ Montrer, en utilisant une intégration par partie, que lim H =0
. 2 .
b/ Déduire la valeur de la limite : lim | /(¢) sin(mt)dr
=3 : Tas 7| | cost
4/ On considére la fonction A définie sur |0 ,— | par: h[r}z;—- =

a/ Donner le développement limité, au vmsmage de 0. de la fonction k a1'ordre 4.

:

74

ey g ! i 0 y ' .‘ kg 1 e Tl I Bong e s =1 Y - AR
b/ Vérifier que la fonction /i est prolongeable en une fonction de classe € su LU X '"",l
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5/a/ Caleuler la limite : lim (v, — u,)

=k

" sin(x
b/ Vérifier, a I’'aide d’un changement de variable, que u, = I ( ) dx
i X
¢/ Déduire la valeur de j 2l dx
0 X

Exercice 03 : ( 7 points)
Soit, dans | | les vecteurs : u ={ 1531 ) . '|.-'T={’ 1,1.,!1:1 et w =( ],U,ﬂl)

== aF-

1/ Montrer que B = [u VoW ) est une base de ’espace vectoriel B

2/ Seit / 1'application de K’ dans " définie par :
fi(xy.z )b (45,20 4y x +z )

a/ Montrer que est une application linéaire de [®° dans [’
q pPp

(]

2 1 W
b/ Montrer que la matrice de / relativement 4 la base B est maf , f =4 =| |

Lo

b
=i

3/ a/ Calculer F, (I ) le polynéme caractéristique de la matrice A4
b/ Démontrer que le spectre de la matrice 4 est: Sp(A4)={1.4}
( le spectre de la matrice A est 'ensemble de ses valeurs propres )

(T R | U |
4/ On considére lesmatrices: D=0 1 0| et P = =1 o
0O 0 4 0 -1 1

a/ Montrer que P est inversible
b/ Vérifierque: D =P 4 P
¢/ Déterminer P~ la matrice inverse de P
d/ Calculer A" pourtout ne [
5/ On considére les suites réelles (u, ) ; (v, ) et (w,) définies pourtoutne N, par:

o =20, + ¥V, + W, i, = 2

Vo = o+ 2V 4w et Vo =

H'In'l!'. - “fr + Pﬂr T E.W.lr 1“% = :}'
u

H

Pour tout n€ I, on pose X, =| v,

'I.-‘l.-'_I |

a/ Vérifier que pour tout ne N, X | = 4X,
b/ Mentrer par récurrence que pour tout ne N X = A" X
¢/ Exprimer u, ; v, et w, en fonction de #n, pour tout ne N .

Fin de ’épreuve
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