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So;; B une barre rectiligne homogene de masse M et de longueur a, tombe dans le plan
(0, 11(}‘ k\) comme indique la figure. La liaison mécanique de la barre au point fixe O n’est

pas repr ésentée,

Un curseur P, de masse m, assimilable 2 un point matériel, peut coulisser sans
frottement le long de la barre (OP =rk,) -

R(0,

i, j, k) le repére par rapport auquel sera étudié le mouvement du systéme

(B+P), formé par la barre et le curseur, R;(O, h, 31 , k) se déduit de R par une rotation d’un

angle ¥ autour de Ok et RO, i, }2, k) se déduit| du précédent par une rotation d’un

angle 6 autour de j, =

———

On prendra R; comme repere de progectlon

— =5

" Question 1 : 3 points

12 Le systeme est placé dans le champ de pesanteur.

a. Deéehnir le vecteur rotation Qs/z

nt cmenque de la

b. Calculer le mo%t_a

barre Ben 0} Gg(B/R)
On donne : la matrice d’Inertie
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" Question 2 : 3 points
a. Déterminer la vitesse du curseur P par rapport a R

b. En déduire son moment cinétique Go (P/R) enO

=3

Question 3 : 5,5 points
En appliquant le théoré cinétique au systeme (B+P) « barre + curseur »,

montrer que la projection suivant k. du moment cinétique © (B + P) = Constante ou

(o (B+P) co(B+ P)k)).
Calculer c_(B + P) et en déduire une intégrale premxere du mouvement
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Question 4 : 5,5 points E L ; le théoréme &
Définir une autre intégrale premiére du mouvement en appliquant le théoreme dc

J &

I’énergie cinétique au systéme (B+P)

Question 3 : 3 peints

' hl 18 t d’obtenir
Pour O fixé, I’élimination de \ entre ces deux Itegr ales premicres perme

/ une équation de la forme : r)* =fr. JB).

i

Déterminer f(r, 0).
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