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El BEN | Epreuve : Electromécanique

: Durée : 3 heures
Exercice 1 : (5 points) . '

' L'emballage d’'une ampoule « basse consommation » indique :
. - 230V 50 Hz e o o - TN g™
- 150 mA 20 W 1200 lumen v ' '

1. Calculer le facteur de puissance de I'ampoule. (1,5 points) «; { / _ _

2. L'ampoule peut fonctionner pendant 6,ans a ralson de 3 heures par jour. Calculer "énergie

_ Glectrique (en kWh) consommée. (1,5 ‘points). 1% £, 4 ’ ;

3. Une ampoule classique de 100 W donne le ‘méme flux lumineux qu‘une ampoule hasse.
consommation de 20 W. Le tarif du kKWh électrique est 0,98 Dirhams (Dhs). Calculer’
I"économie  d’énergie (en dirhams) que procure ['utilisation. .d’une ampouia basse.
consommatlon (2 points). C \/\i | A‘%mu

L

© Exercice 2 : (8 points) , A &
- Une instailation électrique monophasée 230 V / 50 Hz cornporte ; 5_19
- Dix ampoules de 75 W chacune: ; !
.~ Un radiateur électrique de 1,875 kW ;

— Trois moteurs électriques identiques absorbant chacun une puissance de 1,5 kW avec un
facteur de puissance de 0,80, ; ' ' . - ‘

Ces différents appareils fonctionfent simuitanément. ‘ -

- 1- Quelle est la puissance active consommeée par les ampoules ?.{4 point) CQ(I *
2- Queile est la puissance réactive consommée par un motemr? {1 point) ;
3- Quelles sont les puissances. dctive et réactive consommées par l'installation. ? (& paini}) | ‘

omr—

4- Quel est son facteur de puissance ? (1 point) o Y
~ E~ Quelle est I'intensité efficace du courantdans le cable de ligne 2 {1 poirt) = Ny '
G- On ajoute un condensateur en paralléle avec instaliation. Quelle doit &tre ia capacité du
condensateur pour relever le facteur de puissance a 0,93 ? (4,5 point) o .
7- Quel est l'intérét et justifier votre réponse? (1,5 point)

| Exercice 2 : (7 points) _
Un'chéteau d'eau est alimenté depuis une nappe phréatique. La différence de niveau est de 67 m.

Le débit doit pouvoir atteindre au minimum 55 m* par heure. Pour fournir ce débit, la pompg oit
€tre entrainée & une vitesse de 690 tours par minute, Elle peut tourner plus vile, mais sans o
passer 900 tours par minute. Son rendement est de 81%. '

La' pompe est entrainée directement par un moteur asynchrone, lui-méme alimenté directerment

i Par le réseau 400 V/ 50 Hz / triphasé. 1l est caractérisé comme suit :

i . - Rendement : 92% .

- Facteur de puissance (cosg) : 0,84

~ Glissement a couple nominal ; 4,5% _ :

1. Quel nombre de paires de pdles convient le mieux, et pourguoi ? (2 poinis)

‘aleurs possibles : 1; 2,.3 ou 4. - ' :
2. Suite & ce choix, quel est le débit de la.pornpe ? (2 points}

Pothéses simplificatrices : ’

= Le débit de la pornpe est proportionnel & sa vitesse, _ .
- On admet que le giissement du moteur est égal a scn glissement nominal, mémae si le coupls

qu'il fournit n'est pas exactement éga! & son couple nominal. o

§. > Quel doit étre la puissance nominale du moteur ? (2 points) A e

k'eurs possibles (normalisées) : 7,5 kW, 15 kKW, 22 kW ou 37 kW

- Dans ces conditions de fonctionnement, quel est le courant de phase du retaur 7 {4 prvinil )

{7 .\'-_ e
I
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