. Potable - Emploj : Technicien d'expioitation et de mainfenance '

uestions d'ordre ral obii ai&o’

our toutés Jes dis iplines: (04 points)
é

pondre aux questions ci-aprés (ﬁ_e_pas dépasse;-s lignes par question) s o '

!

- R

1) Quelles sont & votra avis les mesures & prendre ‘Pour €conomiser I'sau 7 -
- 2) "Quel est "mpact des Changements climatiques sur le'secteur de J'say 7
~3) Que signifie pour-vbus la protection de Ferivironnament ‘ : . T R

4)  Dans les régions clolgnies.qul ne disposent pas de réseau électrique, peut - oh produlre de I'eall en utilisant d'autres form
- .- d'énergle ? commeriter, - e e ¢ - e Y e e o vy

SUJET 1: HYDRAULIOUE (16 points) *~ =~ ° | o IR AT ]
1) ‘En quol consiste [a i_oi'des.nceud,s dans un réseau de distribution d'zau ? (1 point)

2) ‘Donner fa formule dy nombre dé Reynolds Re avec les unitds _cérrequndantgs a ses com;:osantg's ? et quelle est sa valeir
quand I'écoulement est transitoire, (2 point) : ‘ ‘ LT

3) Définir ce qu'un écoufement en charge el représenter e profil Jdes vitesses torrespondantes dans une condulte cylindrique pour

& les cas sulvants : , . : i oL - oo ' _ ;¥

_ - a. Ecoulement en charge laminaire (1 point)

,;3&, 3 . b. Ecoulement en charge turbulent (1 point) : & ' g .
. 4) Seit-une particule de fiqulde animée d’une vitesse v, soumise 3 une pression P et située 3 une cdte donnée Z, Citer les différents

T+ types dénbrgie spécifiques de cette particule et écrire Ia formule cortespondante.4 chaque énergle. (3 points) v ,

5 '5) Soit une conduite dun réseau d'say potable de diamétre intérieur. égal 8 100 mm et transitant un débit de 5 litre/s. :

: " 8- Calculer la vitesse d"écoylement ? (1,5 polnt) - : T * i : :
<, - b- Pour un débit de 18 litre/s, quelle sera la nouvelle vitesse, est-elle acceptapla 7 Justifier vo

. | de 4 m'de largeur au fond et de talus d'uny pente de 45°, permiet d’évacu

- de 0,5 m/s, .
drtives 3¢,

tre réponsea. (2 point)
erun déblt d'eau de 6 m¥ys 3 Ja .

ux de"g éhié _c:'i\;il;_f {1‘"p‘oi‘nh‘ e i
carboné ? et donnef des exemples. (1 pdint)
pouvant les contrdler ? (1'point) :

[ . efforts tranchants, (3 points)

- ® .. AT : WAL ; O D ﬂt,B St B
‘ 5). Citer 3 essals non destructifs du béton et un essal destructi, (1 pcwt) | S s e :
" . 6) Dans quels cas utiliss-t-on un radier général ? (1 pdint) i

§i' - 7) Donner I'nventaire des charges appliquées sur un féservoir d'eau pbté’b!lé {1 point) F . s 5 &
i ol ‘

_ i 8} Que signifient les abréviations sulvantes : DGA, APS, CCTP, CPS 7 (1 point) o :
L. 97 Quel éstle rble du béton de proprete, guellg est'sa;classe et quel est sor dosage préconiss ? {1 point)
i 10) Pessiner le diagramme de traction- déformation g'un acier de nuance dolise, avec commentalre de toutes ces zones
| ~  W'allongement. (2 point) . s L E : :
| - 11) Comment se transmettent les efforts duy béton.a vacier et de I'acier ay béton ? (1 point)
I 12). Exercice : salt; les.données suivantes {2 point) . o T _
(- . -" un poteau de 20 cm de coté, i L .
.i : » - -chague cm? de béton'de ce poteau peut supporter 80 daN
- - - chaque cm? du sol portéur peut supperter 2 daN .
‘ - la masse de la semelle n'est pas prise.en doripte -
* Caiculér en m?, |a surface portante du sof * g Co

: Ltrzal_es..dfé_pm'duct‘ibn'dgél'é egrgie électrique ¢
es de laimpes qfécia_lr‘_ag'e',;—r-+u\>-¢ Loy 55 e
allumage des tubes fAuorescents

rmatelr électrigue +. U : v \, Wi
ltre la'valéur maximale et [ valeur efficace d'une grandéur sinusoidale = N'@Qzn
. Ia tefision sj] Dlg €t tension composge? o . g (B (.
- eledisjnclenrs - : ¢ s h
( ‘ ' Tl E Erie des rdedpte U:Lél_e rigues? B g 8 § ol Yok o ) :
[ AB) 5. pertes. au itvealr d'uiy clreult dofietique’ - T T A .
8 | i) les inconvénients de I'échauffement des composantes _élect_riques?"ﬁ.' e %ol o 0 ;
i 12)  Donheria formule permettant de calculer la puissance d'un condensateur et 'unité (SI) de chague terme .
i
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By ? SOMPRYT R e *W‘ﬂ"v’w

‘xerclgg {4 points) - i '
Une tension U= 240 Vofts 50 Hertz est appnquée aux bornes d'un clrcuit (boblne) forr
d*une inductance pure L=0,5 Henry &n sérle. Catculer ! ' § o .

" 1-  La réactance et Iimpédance de la bobine. = Xfuf_ . 2, X L,CrJ - L;Q’\if'g
_ Ce i L

»+ . 2- Lintensité du'courpnt et son déphasage sur Ia tensmn : e
3-  Le facteur de puissance du circult. ; e P / LB
; - A : T "o A = i ;B
| D4 Les puissahces active et réactive du dreuit. ¢ P g : \!r ?f’f 7 e J“ T
UJET 4: Auto me (12 points): ' ‘ e njou«" Jso“g % K
. . nr e der VAT , N a?f‘i"“""’“'
1) Déﬁnir uneg varlable Booieenne et donner un exemple.  ° {L éi? : ' Diale (&ML il :
.2) Qulest ce que I'état Ibgique d'une variable Booléenne 20 F T o & jmcmum\q'\r“f\-r . a1k
3) Citer deux fonctions de base de la partie commande d‘un automate pragrammable indistrels 5 =" o fRE P
4) . Citer les.deux types (famliles) des automates programrnables industriels. MG««E»—:&:’ —Kedens 2w i
5) Dans un octet, Il ¥ a combien dé bit’ F b . o oy / . : 8 ° il
; 6) Définirun convertisseur numérique/analoglque... o e *’w\\‘ LS et o P o i
7) Décrire les parties constituantes d'un automate programmable industrlel L ML
5 -RB) . Clter les moyens avec lesquels I opérateur peut communiglef: avec un ﬂutomate progra mabi stne / /
9} Donner une définition simple du langage de programmation « GRAFCET ;i /3] 1 ,«;, 4 /?/j/é‘- ( it Lafecss
&iu) +Qu'estce que, la forcage d'une entrée ou d‘une sortie d'un lutomatewf/g L %4 el # " i &W
1) . ‘Quels sont les langages utilisés pour prograrnmer unjautomate progra mable 1ndustriel/ !/"fl“’ f‘ ‘/’ /fh./
- 12), Définir et donner deux noms d'un actlcnneur et d'un capteur fma+w, v@m o A‘ wpe
Egggﬂ_:j_(4 points?) v e L g/ {}mmmr
\1- Enumgrer les | los | suivanﬂas de Ialgébre de Boole (02 polnts) AEFATA © 0w s -
A Bs AYB - A+B=R.-8 ; 0 -
2 Pour & clrcult électrique suivant é:rire I"équationi pour exprimer I'étaL da la iampe il (02 pc!nts) o
/o~

ré". = . 1 b ¥
swer& Mécan e génés nts)e . o o (j{,,qu x Cng 4
1) -Citer quatré rmodes de; constructlon mecamque ' S " s : ab
.

'+ 2) - Nommer quatre types de-joints d'étanchélté. . . - " @w‘f’ C’,\
'3} Donner les causes de l'usuie des joints d ej:anché!té . £ b\\
. 4) Donner la définition et Futllité d’un ressort, .
S ) Donner {es noms ‘de deux types de paliers utiiisés pous le, ‘guidage en transiation
6) Quelestie but de {a protection des roulements et donnei: deux types, de protectmn?

7) Clter les causes qui peuvent détériorer les paliers & roulement

8) Citer quatre (4) types des goupl es mécanlques : ‘
. Comment peut- on: protager les pl&ces | mécs nlq es contre- Ia corrosion?
“ Donner deux: type*s de profil des dehtures es roues dentées &

neé.fa suplegent semi. &lastique el Lin autre rig‘ide?

T de qéux types ?

. echlﬂcien &t c!‘un agent a%s;stant a' effectué une |ritervenl:lon de’ mainLenance
B hrde Heux roulernents. Cette machine fonctionne 16 héures par jour avec une :

oy pandant aque cycle, 1a machine pro it 32 boltes de conserve. :
hant que I'Intervention'a duréeos euresii‘e prf:x d'un roulement estl400 Dh, les saiaires rnensuel des agenls est cumme
it 4 le technicien: 7é00 DR, agent. asslstant 500Dh, Is conducteur de achlne ‘4000 Dh Une bmte de conserve coﬂte 020h,
Caiculer !e cof.‘lﬁ direct de cétta in jention; |,

: td

duction de 'a machine pendant cette jpurnee

\ P | © .

la:mainté L
malntenance dmtmn‘faire puur une armolre électrique?
révision d'ung machine?. )
ela grals*se gu de I*huﬂe*pourla Iubrif[c:atlon des p;éces en mouvement - : o |

t.‘.lte' &5 appatells ‘utilisés 'pOUr’ mesurer: [a continuité d’un cm:uit electrlque, in defaut d':solement ‘ o

< 6)" Donner fe nior de: guatre types de Toulements | ro o S
© 7Y Citer les causes qul peuvent ‘détériorer les. roulements ' o o .
78) Est-ce gue c'est né_cessaare la presence d'un mljgasin de stockage des pidces de rechange au niveau d’uuﬂ using? justifier | E

- votre réponse’ ‘ )
9) ‘Quels types des efforts que compense un rouie ent™a deux rangées cle bilics? TP LEoy
o . . -
: ; ¢ |

= 10). Donner deux caractérlsthues de la fonke : T .
1) Quand est-ce.guon utllise tes pallers en caoutchouc? ¥ P : A
« -12) Quel entretien faut-i faire pour fes i caux dune Ussne?
Exercice : (04 points) ' 2

.. Une équipe de maintenance se compose d un techniclen et d un agent asslstant a effectué une intervention de malrtenance . _ ;
+ cyrative sur une machine pour k& -changement: de deux roulements. Cette machine fonctionne 16 heures parjoul avecune H o 4 °

cadence de 16 cycles par minute. Pendant chaque cycle, la machine produit 32 boites de conserve.:
} sachant gue 'intervention a durée D6 heures, le prix d'un roulement est 400 DB, les salaires mensuel des agents est "omme

sult: le techpicien: 7000 Dh, I’agent assistant 4500Dh fe conducteur de machine 4000 Dh. Une boite de. consawe roﬁte UzDh
"4l Caleuler le collt direct de dette intervention. - . .

|
2 Caiculer je rendement de productian de ia machine pendantcette journée

.
: 3 - e
e = & - i -
FT . . : i ' T i - % . ) =

Phae 212, .
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