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Remarque importante : Aucun Document n'est autorisé

Probléme ;

SOitR (0,1 ,j k) un repére orthonormé direct supposé Galiléen (0,k ) est vertical ascendant).

gonsxdém:?._s un ‘s)m!émc matériel ¥ composé d'une tige (T) homog@ne, de masse m, de longueur L et

Ue ccntrc.d inertie ﬁde c{_d’un ¢ylindre (C) homogéne de masse M, de hauteur h et de centre d’inerteG,,
ne extremite de (1) est fixe en A, centre de la base de ( C) .Cette tige est en rotation parfaite autour du

pc:mf O dansk (0,7 ,j .k ). Cette rotation se décompose en une rotation autour de (O.E ) et une
s 5 T x 3 .’ o 4 5 . n s - -
olation autourde (9,57 ) (voir figure.2).Le cylindre (C) est en rotation parfaite autour de son axe (A k)

par rapport au repére R,
SoitR; (0,€,,64,V )un repere orthonormé direct lié & (T).

g = — T —¥ '_.-:-: -
pour(T)par. ¢ = ([ et d = (k.&) i vecteur unitaire d*un

a=(7 ?F“D_‘). BD rayon fixe de (C).

la position est défime dans R (o, 7 J k)

axe mtermédiaire ¢t pour (C) par

o B 0

v LM s ; u 0 L‘
On se donne la matnice d'inertic de (T) en O et dans la base (é,,65, v ) [ l '
0 0 &

¢t | le moment "inertic de (C) par rapport 3 I'axe(A, X ). L"accéléralion de la pesanteur cst

¢ = =gk (g-Cic)Dans la suite de ce probléme il p’est pas demandé de calculer B ¢t L.

! f).él'cnnjnc"r le mrscu_r cu-:émau'quc de (T) en Gy et de (C) en Gy par rappont a4 R (0,7 ,] .k )

2 Caleuler le torseur cinétique de (T) en O et de (C) en Gapar rapport a R (0,7 ,j .k )

3. Déterminer I'énergie cinétique de . dans R, |

4. Ecrire le théoréme du moment dynamique pour ¥ en O ef dans R

3. En appliquant le théoréme de I'énergie cinétique a ¥ dans R, déduire une intégrale premicre d
¢

I"énergie cinétique.
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