Epreuve de mathématiques

I Nombres complexes
Questions préliminaires :

Q1. Les entiers n € N tels que [1 + i\G)" soit un réel positif sont
de3 | C. Lesmultiplesded | D. Les multiples de 2

LA Lesmultiplesde 6 | B. Les multiples

Q2. Soient = et ' deux nombres complexes de module 1 e
czz' = =1 Alors (2 + 2)/(1 + 22" estun réel de module:

t d'arguments respectifs 8 et 6” tels que\\

| A.

- (ﬂ 28‘)/605 (8 -3 t?'),

A

(57) (0]

D.
|cos(@ + 8”)/cas(0 — 8")]

C.
lcos(8 + 8")/cos(8 - 6")|

Exercice 1:Soitn = 1etw = e¥%/",
Q3. Le produit [z} w* des racines n-itmes de I'unité vaut :

A [8. 1 (22 J D. l
(=17 | (=1 (=" (=12
Q4. Soit p 2 0. Alors T3 ' vaut:
A, B.
{u = Lsipest multiple de n n + 1,si p est multiple de n
Q0 .sinon 1 __,sinon
u; (=% D.
{r: .sip est multiple de n n,sipestmultiple den
0, sinon 1,sinon
5. La somme 31 + ) vaur:
A | B. [ D.
2n-1 | 2n+1 2n+2 2n
1. Limite, continuité, dérivabilité et théoréme de Rolle.

| Exercice 2 : Soit f: R* — R la fonction définie par

f(x) =xE (.\' - é)

Q6. La limite de 7 en 0, !I‘I:I\l‘ f(x), vaut:

‘ =0
‘ A 1 /B = P C 0 [ D. _nexiste pas
‘ Exercice 3 : Soient a et b deux réels. Soit g: R = R la fonction définie par
sin(ax) A
© 7 six<0
aix) = s .
ll six=0
(o six>0
os(x}-sin( =
Q7. La limite de 5L:_’"'—" eno, lim,..q M vaut :

—

A 1 B. ==l ]
N T . | [ -1 __m]
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Epreuve de mathématiques |
~ Q8. La fonction g est continue sur R pour :

(A, a=2 et b=1 B. a=2 et baquelconque

} C a=ml et _'__lj_quelconque D. a et bréels quelconques

Q9. La fonction g est dérivable sur R pour :
[A. e=1letb=1]B. a=2ethb=2 [C a=letbh=2 [D. a=2etb=1 |

Exercice 4 : Soit k2 [0,1] = R définie par b, (x) = x" sin(mx).
Q10. Cochez la bonne réponse :
A. ilexiste @, €]0,1] tel que h:‘:‘)(ﬂ,.) =0

B. il existe a, € ]0,1[ tel que hy(a,) =0

C. ilexiste @y €]0,1] tel que hy (ay) =0 D. ilexiste a, €]0,1[ tel que ™ (a,) = 0
Q11. LU'expression de h,,(@,) en fonction de a,, n et cos(ma,) est :
A, B. G D.
:‘l n+1 “;ll :111-1
—m—=cos(may) -1 —— cos(may,) ~ cos(may) Y cos(may)
Q12. La limite de h,(a,) lorsque n tend vers l'infini, lim,_;« hy, (a;,), est :
| A -1 | B. 1 | C. 0 | D.  n’existe pas |
. Développement Limité
Exercice 5 : Soit u la fonction définie sur ]—1,1] par
arcsin (x)
g s .
Q13. Soit la fonction a: |-1,1[ = R telle que, pout tout x € |-1,1] :
' . -
u'(x) + alx) - ulx) T
La fonction a(x) vaut alors :
A, B. C. D.
X -Xx x —-x
a(x) = e alx) = e alx) = T2 a(x) = T2
Q14. Un développement limité a I'ordre 4 en 0 de a vaut :
A. B. € D.
x=x3 4+ o0(xY) —x = x3 +o0(x*!) x4+ x3 4+ o0(xY) —x +x3 + o(x*)
Q15. Un développement limité & I'ordre 5 en 0 de u vaut :
A, B. C. D.
2, 8 2 8 2 8 8
2 3 .5 3 5 3 5 3t
X+ = —_ X+ = —_X l+x+=-x"4+—x — x5
X+ +3v +151 r+3r +]5 3 15 x+x +15x
+ o(x%) + o(x%) + 0(x®) + 0(x5)

V. Equations différentielles
Exercice 6: On se propose d’intégrer sur l'intervalle le plus grand possible contenu dans |0, 4co[
I'équation différentielle :

® ¥ -2y = —ox
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4 Epreuve de mathématiquoes g

A
LT TR L

Q16. Soit [f € |0, +o] tel que v(y) = £ sOTE e solation pactieuliones vy do (8 1o valen de {1 il
alors:

|
|

n.

. o 1,
V3 ! 1 l
e 3 Vi
Q17. On effectue le changement de fonction Incommie - vy = v TR gt
’ i W
__t_f_f!_'_‘ﬂ(}["_'_‘__‘@J'}i‘}ll'_!-'_!iI_t_);'n_(l{_) en ldquation différentielle (M) suivante:
A, .
55 1 ;
() v+ (h'\'_'__i')”n & | ) o | (m | :)r't\l = |
C. .
" ’ 1 |
(E)) v'(0) + (m- \ ;) vix) = <1 () ') (m )l‘l\'!“ |
e ——— B —— . —— =2y \‘
Q18. Les sululim|s_i|_:!__!'i’~gunlhn_1_(h‘,) sur 0, o] sont alors:
A. .
14+ a.exp(=viaa? ) ,
o(x) = LH® _ILQ__] ali5m b oespt -
(R [ER
. aweca € it o 7 AV eIy
C. D.
4 rmn( X \‘!)
+a.exp| ==
—1) | ln.u-\p( i~
) = —n /
(x) ox i O ¥
e Wveca€R aveca © I

Q189. Les solutions y(x) de I'équation (1) sont alors ;

" oV
A, y(x) = 32 ou y(r) = 3x = et . ave
e S ¥ b acexp(—3v?) Rver @ > «|
B. y(x) = V3x ou p(x) = Vix = e bos. : awee aos |
e L aenp( Vi)
1 ! .
it o P _ O
C. y(x) —E\ on pa) = B — AVOC % =|
: V. \
14 u.v\p( ___)
N ey i R |
s . OA
D, v(y) =3zx ou y(x) = o — 3 AVOC 1 S - |
I u.v\p( .1)

V. Primitive et Fractions rationnelles
Exercice 7 : soit
Syl ey 2

= G ey Yol

Q20. Les trois réels @, b et ¢ tels que

\',\'l’i“.l“‘[. !(‘] L l?- h \ ¢ ,
=] X3 (x+I)
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;' Epreuve de mathématiques o e

|
iy |
g

- mun A

walent respectivement ;

SSEAE ROl

A, B. C. D.
a=3h=2elc=-1 la=2,h=3etc=-1 a=3b=—-letc=2 a=-1,b=2etc=3

-Q21, La primitive de f sur |1, +o[ qui s'annule en 2 vaut :

A. B.
3Infx = 1)+ 2In(x + 3) + ! 2Ins 1 21 1) +3In(x+3) + - 3In5 :
i 243 _2m5-e | 2In(x-1)+3In(x xr3 °"°7F
C. D.
Anlx=1)+1In(x+3) + : In5 2 | 21 +3)+ 3 2In5 3
: =1)+1Inlx +: —_ — - — e
o ' Faa - feop | S & SNERI a2
Vi, Matrices et suites
Exercice 8 : Soit
1T 1 0 1 00
F=10 1 ]), I:(O 1 0) et G=F—1.
001 00 1
Q22. La matrice G™ pour tout n 2> 3 vaut :
(A, F 8. 0 c. ] [D. FZ ]
Q23. La matrice F™ pour toutn € N vaut :
A. B. C: D.
n? nn—1) nn—-1) nn+1)
e 1 _ - —
1 n 3 n 5 +1 > 1 n >
0 1 n 01 n 0 1 n+1 0 1 n
0_0__1 0 0 1 [ \O 0 1 0 o0 1
Exercice 9,
Q24. Pourn 2 2, le reste de la division euclidienne de X™ par X? — 3X + 2 vaut :
A, B. C D.

(2" -2)X +2-2" (2" -2)X +1-2" "-1)x+2-2" @'-1)X+1-2"

1] 1 -1
Q25, %0itM = (—1 2 -1 ), la matrice M™ vaut alors :
1 -1 2
A. B.
(2" = 2)M + (2 = 2™)I, @r=—2)M+(1 - il
C. D.
(2" — 1M + (2 - 2™)I, @" - DM+ (1 -2M)I,

Exercice 10 : Soient (ay,), (hy) et (c,) trois suites réelles telles que ag = 1, by = 2, ¢y = 7 et
vérifiant les relations de récurrences
Qn+1 = 3a, + by
i bry1 = 3bn +Cp
Cne1 = 3Cy
0On souhaite exprimer a,,, b, et ¢, uniquement en fonction de n.
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Epreuve de mathématigues -
4 i,
/ In considére le vecteur colonne X, = (f-,.J La matrice If telle que X, = WXy vaut
rllf
A . i3 B, c.) O | o :
n 1 0 n 1 0 310 110
(u in 1) . (n n 1) (f, 3 1) ‘ 0o |) {
A0 0 3/ 1L M 0 a 003 l \0_ 0.1
010
Q27.5%itN=(0 0 1), Leg matrices N7 et N galent respectivemnent @
s 5 1
A [ g I
( 010 01 10| 010
N:= (u 0 u) 0 nJ I e ‘(q [} uJ Ne=[0 0 0O
) 0 o/ 0 n oo no0u
ot | et | ot
| D01 0 ooy 00 1y | . (o oo |
n =(n 00 0 n) wi={n o nJ [ wr={o oo !
00 0| 00 00 0| 00 |
| | )
Q28. La matrice i vaut alors :
(Indication : Ecrire H en fonction des matrices | et N et appliquer la farmule du hinfime)
- i T B |
A. ) P ‘
| , nn-1 s P (¢
| n? I=ixp 3% ,_'2_ qn g~y A=l o 7 e |
0 n* M ixn U] an gr=l i {
. S COS—— 1 [/} [} a2
c 0.
a2t 3zn-1) 'ﬂ"’/—"("kll an gn=lyp gn-i ’
3 5 -
0 n* iy n=1) 0 9n
. Y il A= 0 LS - . 0 1 7 l
029, Les termes généraus dp, by, € ¢, en fonction de n valent respectizement:
(Indication : X, = ”n,'fﬂ’ . ’
i A B |
(n— s
aﬂ=n"+z-‘:""-n+7-fz""‘-L“ ay = A4 23y p g2, MO
z 2 |
by=2:3+7-3"1.n I
g =7-3"_

.
afn-=1)

¥
a,=nt42-3"-(n-1)47.-3"% ty = 3" 423 g 740 ;'5;

g4 n=1) by =

‘P 4T3 ep

g

Aq
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