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NB : Seule la calculatrice est autorisée

Partie 1 : Mathématiques :
Exercice n°l : Soit "ensemble F défini par
F={lx,y.z) ER¥/x+y+z=10}
Monirer que F est un sous-espace vectoriel de R et déterminer sa dimension.

Exercice n°2 : Soit f I'application définie de R¥ vers R par
flx,y,2)=(x+y=—2.2x+y+z. 3x+2y)

1} Montrer que fest une application linéaire.

2} Chercher la matrice M associée &/ par rapport & la base canonique de - o

3) Déterminer le noyau de f et chercher sa dimension,

4) Déduire la dimension de 'image de £

Exercice n®3 : On considére la matrice A définie par

2 1 0
A=(ﬂ 2 D)
0 0 2

Montrer par récurrence que ¥n € R” :

T nle'l-] ﬂ
A"=(u 2n ﬂ)
0 {} 2

Exercice n°4: Pour quelles valeurs du paraméire réel m la matrice suivante est-elle

inversible 7
i 1 1
A= (m 1 1 )
1 2 m-1

Partie 2 : Probabilité et Statistique

Exercice 1: Calcul des probabilités

Un inspecteur d'une compagnie d'assurance rend visite aux parents de nouveau-nés, La
probabilité que cette visite se termine par la conclusion d'un nouveau contrat est de 10%.
Dans tous les cas, il rend visite une nouvelle fois aux parents et leur propose un autre type de
contrat, Dans ce cas la probabilité d'obtenir un contrat est de 15%, Quelle est |a probabilité
pour que 'un ou 'sutre des deux contrats soit signé? On notera p{C,), la probabilité pour que
le contrat 1 soit signé.
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Exercice 2: Loi de probabilité discrite 3
Dans une population d'étudiants de master, 50% sont équipés d'un ordinateur fixe, 30%
possédent un ordinateur portable et 20% n'ont pas d'ordinateur. Aucun d'eux n'a les deux types
d'ordinateurs. Si dix étudiants ont été pris au hasard:
I- Quelle est la probabilité pour que la moitié des étudiants posséde un ordinateur fixe?
2- Quelle est la probabilité pour que tous les étudiants aient un ordinateur?
3- L'Etat décide d'offrir un ordinateur portable & chaque étudiant de master qui n'en
posséde pas et sachant que le nombre des étudiants en master est de 600, quel serait le
budget moyen consacré & cette opération? Un ordinateur portable coiite 10 000 Dh.

Exercice 3 : Loi de probabilité continue
Une entreprise fabrigue, en grande quantité, des tiges métalliques cylindriques pour
I'industrie. Leur longueur et leur diamétre sont exprimés en millimétres (mm). Une tige de ce
type est considérée conforme pour la longueur lorsque celle-ci appartient a 'intervalle
[99,45mm;100,55mm].
On note X la variable aléatoire qui, & chaque tige prélevée dans la production, associc sa
longueur. On suppose que X suit la loi normale de moyenne 100 et d"ccart-type 0,25
1. Caleuler la probabilité qu'une tige prélevée au hasard dans Ia production soit
conforme pour la longueur.
2. Calculer la probabilité qu'une tige prélevée au hasard dans la production ait une
longueur comprise entre 99,51 et 100,49 millimétres.
3. Calculer la probabilité qu'une tige prélevée au hasard dans la production ait une
longueur supérieure & 100,5775 millimétres.

Exercice 4 : Loi de probabilité continue

Soit X une variable aléatoire désignant les notes des étudiants du master. X suit une loi
normale de paramétres m et o. Déterminer les paramétres m ¢t & sachant que la probabilité
d'avoir une note inférieure & 16 est égale & 0,8413 et celle d'avoir une note inférieure 4 18 est

0,9772,

Exercice 5: Estimation et tests
On a relevé dans le tableau suivant les résultats de 10 pesées d'un méme ubjet:

Masse (@ 17220 |72.24 i'rz,zﬁ 72,30 172,36 | 712,39 ?2,42‘?2,#3 72,50

On note X la variable aléatoire représentant la masse d'un objet.

1- L'écart type og de 'échantillon de la masse de cet objet est égal & 0.11g, Caleuler
la masse moyenne de I'échantillon.

2. En déduire des estimations ponctuelles de la moyenne m et de I'écart type de la
variable X.

3- On admet que la variable aléatoire X suit une loi normale. En prenant pour &cart
type la valeur estimée dans la question 2; donner un intervalle de confiance au
seuil de 5% de la moyenne m.

4- Soit un autre échantillon de 36 pesées, la masse moyenne est égale & 72,04
gramme. L'écart type o estimé est égal 0.16 g. Peut-on affirmer au seuil de
signification de 1% que la masse moyenne est différente de 72 grammes?

72,54

. - - T = 3 . = S -
& & & - o Tne v o Spaln i p o e o R i i T

Source: www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4619 - Wadifa Info - page 2/4

Byd 2 | R L g e WY |ty P 0ty P P e | Pl O gy b T P O P W by by PR b T o T T T = P T e T
BRI TR LT

A PR L o O ) ol R i P e s e s il i e e I A S s i i il

T

o
o

el 0

7
L -

L = A1 ... L
TR e g s

_|'\u.-""'""

e, L

P T o e

w#“—m:ﬁ.—u P R R e Hh-:mi"h-'“"i

- u._:h._éu

-:l'-.-'. . :l-

i g i i et g

'h"‘l '\'-_"'I"!!“\'P.'-T'\u-v“ -:f"a- -."-;"'r- ‘_.\‘-"*‘_' e ;.'I'\.-'_F}If- i -'.;.'-l-"*l' i"\-- "

e

i) Al g o 3o (a i sl il



https://www.wadifa-info.com/fr/modele-concours/4619

RMALE REDUIT

Cette table donne pour u = 0, la valeur P = F{ur} de la fonction de répar-
tition de la loi normale réduite telle que :

T
P=F(u) = L\%e 2 dx

Pmiru{ﬂ:P=F{u}=i*F{-u).

u 0,00 0,01 0,02 0,03 0,04

0.0 | 05000 | 05040 | 05080 | 05120 | 0,5160
0.1 05438 | 05478 | 05517 | 0.5557
0.2 05632 | 05871 | 05910 | 0,5948
0.3 0,6217 | 0,6255 0,633}
0.4 06591 | 0.6628 0,6700

0.5 0.6950 | 06985 0,7054
0.6 0,7291 | 0,7324 0,7389
0,7 07611 | 0,7642 0, 7704
0.8 0,7910 0,7995
08186 08264

1 0,3438, 08508
l:? 0,8685 ' 0,8729
1.2 0,886 0,8925
1.3 0,9049 0,9099
1.4 0.9207

09343 A
1.6 05463 0.9495
B 09564 :
LB 0,5649 09671
L9 09719 09738

2.0 . 09778 0,9793.
2.1 u.ﬂ 0,9838
2.2 0,

2.3 - 0.9896 0.9904
2,4 0.9920 : 0.9927

2.5 0,9940 09945
2.6 09935 0,9959
0,9964 0.9969
28 0,9975 0,9977
2.9 09982 0.9984
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CONCOURS
MASTER GESTION DES RISQUES FINANCIERS ET ASSURANTIELS (GRFA)

Durée : 1 heure

Sujet: La crise financiére internationale : les causes et les conséquences sur le

plan économique et social
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