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Cette épreuve est rédigée sous forme d’un questionnaire a choix multiples

(QOCM). Elle est constituée d’une partie de chimie et d’une partie de physique.
Chagque partie est constituée de sous parties totalement indépendantes.
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v N.B. : Le candidat doit répondre sur ce document

\

¥ Le candidat est invité a cocher la case correspondante a la réponse

correcte (A, B, C ou D).

v’ L’épreuve comporte 32 items (questions) réparties en 7 thémes :

S e (4 points)
®  Structure de lamatiere...... .- ey P
. ® Chimie des solutions AqUENSESe e Bt (3 points)
| » Ch:'miearganique....................::::::.- .......... i
® Mécanique «..--«=+==""*""" s me ...................... (7 pOil‘ltS)
I o "griié-Ben L T 3 pO'}nts;
i (3 points
: Thermodynamique ===
Jes sont autorisées
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Chimie (20 points)
Structure de la matiére (4 points)

e numéro atomique de 1’atome de nickel (Ni)est Z=28.

1. La configuration électronique de 1'atome de nickel qui ne respecte pas le principe de Pauli est -

A 12252p°3573p"3d 4s” |

B ‘ 1522322;363513;)334{’433

O e 1825233l
O | D 1s2.2322.p°3523p°3¢f4514p:

= % 4 [ R .
2. la composition de I’ion nickel Ni** est

: 3.0 protons, 28 électrons, 3() neutrons.

130 pfotons. 28 électrons. 28 peutrons.

O A
B

. 8 C f?"zs.prdtons’ 28 élcctrops. 30 neutrons.
@

i 28 prdtons. 26 électrons, 30 peutrons.

O . c}, quielle est d_‘??f’“'_"“c d ax?._‘?e?? = d{fférenles- :
O B L s

o (= 'I parce qu¢ e de liaison multiple

@2
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4.La rcpréscnmtion de Lewis de la molécule de I'acide éthanoique C.H,0, est:

" H =
| lol 1ol

1\ /
O A /r e | ol —_\
: H—-——G E———H \ (\.-—H
' B : ;-%l' -
E O B H——'(‘:‘__'f-‘-// QD *—'—\ —'l——h
i | | e ||
| | R e e = : 10l
points)

Chimie des solutions aqueuses 13

Partie 1 : Evolution d’un systeme acide-base
HCO; , d'acide aitreux HNO, et d'ic

acide méthanoique HCO,H , d’ions méthanoate
le d’évoluer suivant la réaction d’ équation bilan :

HNO, +HCO, &— -—--’NO, +HCO,H

Un mélange d’
nitrite NO; est susceptib

pK , (HNO, / NO3) = pK 3 =32

&gnég
pK , (HCO; H/HCO;) = —pKy=38

K,= 107" a25°C
[mtialement, avan
[HNO,) = =[HCO; | =

réaction vaut ©

&L valeur nitile Q" quotient 46

centrations dans le mélange valent:
2.[HCO; H) =300 10~ mol.L"

t réaction, Jes con
2[ NO; =2

.Com
@3‘““—'17-‘)14.-&1‘ z
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6. Cocher la bonne reponse.

O
O

A

B
O C  Laréactionest totale
O D nexistante

7. La valeur du pH a 1’équilibre vaut :

o A pH=L8

Le systeme évolue dans le sens (1)

Le systeme évolue dans le sens (2)

La réaction est 1

Q| B =¥
O [ =2
@ik | pH=3,5

Partie 2 : Etude d’'une solution concentrée d’acide chlorhvdrigue ¥
est trés soluble dans I'eau. Sous ]a pression
5001 de ¢hlo

d’hydrogéne HC), gaz supposé parfait,
n volume V=

Le chlorure
p =1 bar et & la température de 15°C, on peut dissoudre au maximum W
—1L d’eau pure. Cette dissolution s’ accompagne d'un changemen
de masse yolumique

ns un volume V,

de. On obtient une § e d’acide chlorhydrique

d"hydrogéne da
volume du liqui
p=1200 kgm -

M(H) =1 g.mol" . M(EChH= 35.5gmol” 3

olution agqueus

R =8.31 ) e mol”

Données:

8. Le yolume y, de solution d’acide chlorhydrique ainsi formée vaut :
ok e
O B v, ~0,955L
O b @ Vl"'“l‘ P,
o2 VT n

ks g o 3 Oa Sl el ok
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9. La concentration molaire en acide de cette solution vaut :

O | A | Cc=142molL"
O B | C=548moll’
O | ¢ | =457 molL
O bp c=20molL’

Partie 3 : Etude d'une solution agueuse d'ammoniac
on C, =6.10° mol.dm” .

1.) On réalise & 25°C, une solution aqueuse d’ammoniac de concentrati

L.a conductivité de cette solution vaut: 6= 6.97.10" S.m"

Données :
- Produit ionique de I'eau a 25°C: K, =10™;
Valeurs des conductivités molaires limites des ions :
ion H'(ag) | NHi(aq) | HO (aq) _
oSmemol’) | 349,8.10* | 73.4.10* | 198,0.10" $
s ol

10. L'expression de la conductmté o de cette solution en fonction des concentrations des diffé

joniques présentes est :
% l [H"‘“] lo [Hotm]

Q| A

= _,, M A He I 2 [Hom] ’wn._, [NH«..;]

D o ot il 00 o T2] | I
o ‘__ g e o=\t [Hw]ﬂ. [How]ﬂ"_ [NHm] | ‘

dans la solution vaut:

11 La valeur du coefTieie? e
ol = 22.8%
O B L a=328% .
O T 1 a=235.8% R
O S o =42,8% .
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(s)) por rapport & 1%
e
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Ols u@iﬂﬁw_#,j]
O Pc‘ [ g+mr)® J
O W-DF | J-m. r )E..- S aalide ()8 mpponél’m@
d h;);;::;éligue appliqué a I’ensemble ggg‘uhe
18.Le théoréme du MOMEHE.
Ol A (J—m.r')B—M mgr
O B (J-mr)f=M+mgr j
O m_éﬂ (J+mf)9 =M-mgr \
O D (J+mr)9 M+ mgr \
9. L'abscisse du sohde é un instant t a pour expression:
1 _mer-Mr,
G & f s 20+ me) u
e T £ m.g.l‘ = M.l’ _t2 i
(O B x(1) = 20-mr) :
i —mgr’ +Mr e
0| € |- Trend
R mgr’ +Mr P
O | P | *0=qemr)
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Jations du systéme est minimale pour:

2. La période des petites oscil
O A | x=015L ]

e

ans {mucmem-

¢ centre

autour dhunaxe (4)

rt al'axe (A) est

rapp?
de gn\vilé G quise
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cuit obtent est

i(1) séerd ncti
de l'intensité i(1) séenten fo

s | s de résistance - 1). Le cir

. S cos((l).

k, . g n sinusoidale u(®) = Vo S ey cos(O1+9) -

: - pueiegle ourant d'intensite i(t) = lm "
i A c on des parametres du cirewt:
|

24, L'amplitude I,
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25. On fait V@ g e
L'expression de & :‘?___,_'_ —
O 8 Sl e e Tell B
e e i N,
. O = = LF#— i
il:. e
.|II C :.i 0)0 = i o
I' O ! 2 :;LC -
e e
o ] D { 0)0 = JE r_.'_____'_‘__-__‘___________.
o R L

N | i énergic électromagnétiane e 2w 5.

o -.
| Olpi57af
| olejTuf o L S

27. Soit un¢ spire circulaire (5)) de centre O, de

= i travers
a,.La spire est

p magn iq par une spire circulaire
P B magnéti ue créé parunes o
P’r‘le 2 % Cham rayon R' et d‘a:’e de syméﬂ"‘

ée par un courant continu d'intensité I, .
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L'expression du champ magnétique B,, au point M est:

f . N
i

O !' A | B“-:—!r-':'—'-‘—.\l+irk u '
2R R’ : |

' _ Mo
@iE (P e
l1 4 A\
| G B Hq l 14
| = e \ u,
g )
| 2 ‘l \ 3 ~
| D . B, —;L:'i_{. _.f‘l~ R | g

jeur d’une spire (S,) de
ée par un couras
1 que (S,) . (figur

. % S

Jest placée a Vintér
ire (S,)est travers
vertica

[ LA i S L
28. La spire (S,) , parcourue par le courant d'intensité 1,
méme axe OZ, de méme centre O et de rayon R; (R,>R,).Lasp
jté 1, de sens contraire & I,. Ellese trouy

e

continu d'intens

ci-dessous).
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ore %
exemple UP¢ °"de,;::1 modulant au!
Ondes (3 points) ¢ information (P * L oaf.Les
Pour transmettre un signal qul comtiast mf‘réqllenﬂ ¥ ope haute fréquence et
on module I'amplitude d'une porteuse de Ax ). Lapo cteuse de
contient I'information est 1, () =Us*+Uia P nstante positive qui
<0
u, (1) = U, , cos(2nF;.1). (1) =ku g avec k une
A la sortie du multiplieur le signal obtent! D
i ultiplieur. :ons de A et m sont:
caractérise le multip cos(2nF,t) - Les exprﬁs;ons
29. Le signal modulé s'écrit u (1) = A0+ m.cos(2#£.) :
A= UI.-‘U im
té sur la figure suivante.
ims(,,.ﬁ-e.junmltipllem'c:strti!:-ésell T
chigﬂﬂlﬂbten“ - ™ R saanawssmnanSTRLa |
- T 11 v EENE N 'Jil EEEE!
: : 10'5 D %‘| =l|.|ll_l.l
| T on mein B
S - ' -1—1- R : - uan|
::E s : T :'E- 1 :
- -_".-: ::::-‘ . _‘l' B 1 : .I-. an
At 1 F .4 + 3 : Y i
T EA T L i - it
£raaue EEgasss, it se=a,
Be e nes st o " massEus]
T —
i1 ' 15 3
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30. Les \'aicurgdf.‘

O |aldr
O|» |/
@ s
O D : A - --__ - -. a——— JPa— - — -
. fait subir au

e i e a la température T, etla pression p..On

; it m(muatomiq“e- . . N
e etat initial (T5,7) a un état final (T;.P)

Soit une mole d'un

. . L
une transformation adiabatique de 1 :
n donne (Y = t’}'

On note R la constante des gaz parfaits eto

T, du gaz a 1'état final f’f‘f_h._._ﬂ._#_.—#-

| e e
 FeTie l,____ ......... (
O|B ‘T,-—-Tu.‘%} 100
£ s _‘--P ;
: O | C ' T, =T;L£ELJ— i e

BT ¢ gaz a pour expression:
g p——

e
e

, Q| |T =‘1'o(;;:;] s e

) O O
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