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CURMEF-FES CPAM
CRMEF.| i S LUNCOURY D'ENTREE EN CPAM, 2019

l_ Exércice 1. I

i UC |.|'.||:I Inunik l.l'l'! !u‘L 1.I:||:|I_| ‘_:-. =5 F!It] [ ] .|‘Ii_l ]u'i metiife |'I|l n-rm:.i"rlﬁr ‘:' Ei,.-_\.“r i S tl

£[s) = i:i!;

Onnote ['= N*

LELURY Fos ]

Iy Moolrer que  Hmo £[a) = 40
B—s]"®

2. Solt 5 > 1. On note y, la mesure sur ({1 F) telle que

Vie Ny sl = o

Vifriber guie i, ot upe probabilits,

Pt 1
3. Soit'p un entier naturel noa nul) Mootrer que p, (pNY) = P
" — - JF

T T

4. Cm note (py)ysy I sulte dm nombres premilers. On pose Ay = N’ Moglier qUe

-

AL = {1)

=i
En didulre -hf_l solgneiement gue
I i
— Af).
Im:“"“"'r;l-! i)

(o) =im

oy

5. Montrer que les Svdnement. (Ag i) sonl indépendants sous g,
. Donner une preuve probabiliste de |'identité

Wam 1 logf(s)= lim T—Jnﬁtl-'j—}-
i en =t i

- | 1
7. Montrer que les sérics de termes pénéraux respectivement (= log (1 = I-F‘,I}}gq el {H}.H =00t
Rl
divergeniot

I Exércice 2. I

Salt & un nombre réel strictement poitil; o considire ' famille [ K e ;
réelie o0 chacune des fonctions K est difinbe par Kalagny de fonctions de In variable

e R Ha(z) = =" exp(—kz).

—
- tacemer e coordonntes du polnt de' Gy od 14 tangento {1 .
Btermiver Veaserabl e cu peiots Moste s A R, ot parallble &' I'axe des nbscisses et

Quelle eat [a fonction limite simple de 1a fa i o
o de [Ka)aeny vers cette fun:tsnnm;{.dh uﬁmﬂﬁﬁi;nm““ a'lend vors 0, annmgm

hi}luntm que I'alre A, comprise entre le graphe G, et I'axe des Abscsses est finl. Caleuler

o1y Etupldfer I-u_mrhllnm de K, E“_ﬁﬂil.t_uir_u Ja ﬂnph'::l

|
=

i

peier a1 .

wadifa-info.com

Source: www.wadifa-info.com - modele de concours n. 4094 - page 2/4




URMEF-FES CPAM

CONCOURS D'ENTHEE EN CPAM, 2

| Probléme '

Selt C2°(1 ‘eSpace v e ki )
._Ir_ I~,T-"=E EI’-_E;}:{J I'espace vectoriel des fonctions définies sur R & valeurs complexes indéfiniment dérivable
2 4 ¥ C & { i o

_ £ sous espace vectoriel de C™(R; C) constitué des fonctions S deelasse C™ tolles que

\_\t '.;'P‘ eN: | » rlq) -
q ::J-—h-lla.:; S\ () =,

aGit U, VW les applications de 0%(R, C) dnns C*(R, C) définles par

(W)=} = zf(z) + f (=)
VINz) ==zf(x) - f(x)
(Mf)=x) =2 f{z) - [i(x).

Partie 1.

| 1_.'-! Vérifier que I, 'V et M sont bien des endomaorphismes de C=(R,C)
w2} On munit C™(R, C) d¢ Ia somme ot Jo produil uselle des fonctions
~\8) | Montrer que S™(R, C) est une sous algtbre de C™(R, C) non rédulte 4 {0}

v [b) Exprimer I'application composte Vo ld en fonction de # et I'application
3. Soit f € 57(R,C). Montrer que ¥(p,g) € N?, 3AL, . € R* dépendant de f ¢

Wz ER: ﬂ:'ﬁ”m] < M, (1+ :ﬂ

4. Soit [ et ¢ deux fonctions de 5™ (R, ﬂ}._

'(a) Prouver que x—+ [i(z) M]’ri'_* f(z)af=} ont des intégrales nbsclument convergontes sur
touta la drolie B, oiile

(b)) Dédulre que applieation de SR, C) x 5¥(R,C) dana C définle par (f, 7] — ooy
i 5™(R,C Shilbertien compl
‘f f(z)gl=is falt de 5 (R, C) un espace pr rilen complexe.

i it [/ Ta norme d'un éément f dans cel cspace.
e {c) Expliciter l'inégalité de Cauchy-Sehwars, En déduire une relation entro lea riels sulyants

."['_:“ f(=)al=)dz; Jf_ :m:}ﬁd: et J:;mlﬂr]l’tir.

2
e Démontrer que Y1/, ) € ST(R.C),

Ident i Fl e o
el que

(e fig) = {fiVa)
(VS 9) = {fildg)
(S, 9) = (/i Hg)

Partic 2.

wle) = etz =5 ob al) €R*.

. - . 2
(o) Prouses que b € 5% (R C) st déterminer a(t) pour que || = exp(=), (On rappel que

[ exn(ee= Va)
o 23

i
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CONCOURS [YENTREE EN CPAM, 2019

CRAMEF.FES CPAM

(b) Exprimer (Wu,){z) ot (Vu}(=z) en fonction de f, = et ug(=)-
1

t
Dans Ia sulte, on suppose que [ i | = “1"{]]’-
2. Solt f € ST(R,C), .
~ (a) Montrer que 1a fonction ¥ — ..”r]*-"‘f]“: = '%_] A pe ilht-ﬁgin]i'- absalument eanvergonte
sur . opdy " =
~ (b) Scit qﬂ'ﬁfln. fonction définle sur R par (L£f)[x) = ‘f wi{z)f{z}dr. Calculer (Lug)(z) pour
i

xE N T, 4>
CEr s (e} Montrer que (Lf)(t) = (ug, f) &t (S W )(t) = t{LS)He).

e
{d) Montrer que la fonction ¢ —+ (£f)(t) expl- I} rat bornde.
3, Salt [ € 5%(R,C) ot on conskdire les fonctions F. & et F,, définles sur R par

L= i o o
F = [ e emlte—EMe Gl = [ 2/t explts = F)ds
" 3
et Fu(l) -=r)r (=) exp(i=z - %]d-'. ol neN.

(n) Prouwes que F, et continuement dérivable et caleuler sa dérivwée pour tout n € N,

(b} Montrer que, YA > 0, Ia smite de fonctions (Fg s comverge uniformement vers G sur [~ A, A,
(¢} Montrer que, ¥A 2= 0, la sulte de fonctions (Fu ), converge uniformement vers F aur [=ALA)
{d} Montrer que F est dirbmble et caleuler sa dérivie..

4. En déduire que ¥ € 5% (R,C) on a (Cf) = %{E-&I-{JI.
& Démontrer que £ et lindalre de S™(R, C) dans C=(R, C).
6. Exprimer £ o M{/[) en fonction de Lf w ()’

Partie 3.

x : '
Solt Flg.hlup:lhmd-éﬂukpuhu[:]-—ﬂp[--iipuur;_q R ot on pose by = Vhg ob 11 € N
V= VoVo. oV,n fols

1, Calcxler Che pour n & M, . )
2. Balt f € S™(R,C); Montrer que £f = 0 lmplique £g™ = 0 ol g7(z) = z"f{z) et n & N.
3, Déterminer sulvant e valewrs du réel A les solutlons de 1'bqustion différentbelle

2y (1) + wit) = At

dans (R, C).
4, En déduire que be mh‘ff...*f"ma de I'endomorphisme H apparticrunent A

Ew={l: ¥z&R, [(r)=Plzihelz) od £ eR|X]}
cont Ins fometlions Mo (A 1in faclesr prés) amociées aix valeurs propres 2n4-1 pourn = 0,1,2, ...

(FIN DU SUJET)
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