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Remarques importantes A lire attentlvement :
+ Celte épreuve 1o compose de quatre oxerclees Indépendants, comprenant un total de 30 questions.

« Pour chaque guestion, une senle réponse sal correcle, et le candidat doit la cocher aur la foullle do réponse fournle, /] est 4 noter
que, dans loutes les questions, 'une dex propositions fournies ext « Autre Réponse notée AR ».

Exercice 1 : La Physique au Service du Football

Le 18 juin 2025, lors de Ia Coupe du Monde des Clubs, Lionel Messt (Inter Miami) tire un coup franc A une distance d; = 20 m du
but. Le ballon, lancé depuis lorigine O, passe Juste nu-dessus du mur & In hauteur by = 2 m et situé d'une distance dy = 8 m de
l'origine O, puis atteint Ia luearne Juste en dessous de In barre transversale du but, & la hauteur b « 244 m(voir Fig. 1). la
vitesse initiale est donnée par : Vo = 1oy €3 + o, €4 Dans cette étude, on adopte un référentlel terrestro galiléen R(O,c;,¢6;), ol
OX est horizontal (direction du tir) et OZ vortical vers lo haut. On néglige les frottements de I'air et on modélise le ballon
comme un point matériel de masse m et de coordonnées (x,2), L'intensitd du champ de pesantenr est g = 10 m/s’.

Q31. L'équation de la trajectoire '¢erit = = ax? 4 bx. Le couple (a, b) ext :
-g Uo. g Vo =

- Mgt B! | S— Cb ¥ 1 5 Dc ¥ E. l
i (21;-3,' tu,) (2 3, vo;) (vo; . ) ( 2 ““) o » :

d
Q32. La vitesse verticale s'¢erit © vg, = cvg, + :-n: Le couple (e, d) peut étre d'apris les

donndes :
ha gd hy gd h

A. (d’ ’2') B. (-—1. "—-—’) c. (-J. "-—d’) D. ('ﬂ. "—"') E. AR
]

dz' 2 dy' 2 dy' 2 P
Q33. La vitesse horizontale s'éerit © vo, = 1’8—; L'expression de e est ¢ %‘; “ */f’
-l i
‘gdl - dida I didy + dad} d3 + d} n didy — dad} E. AR i_&x-‘j""'-f'j/,

hldﬁ had, J dahy — had, ' thahy - figdy i dahy + h;dl

Q34. La valeur numérique approximative du couple (vog, vo.) en m/s est :

A.(31.6, 13.6) B.(28.0, 7.26) C.(35.5, 68.0) D.(21.68, 7.26) E.AR  FIGURE L - Tir de Messi-achém:
Q35. La valeur approximative de la norise e vy en m/s o5

A.27T68 B.8.0 C.155 D.2287 E.AR
Q36. Physiquement et selon bes donndes fournies, L vitesse initiale vo peut #re !

A.Unique B.Double C. Doublesihy<h; D.Unigquesl h; <h; E. AR
Q37. En présence de frottements, la vitesse initiale réelle vp, du ballon est :

A.vg, >y B.owvg <vg C.vg, =1y D.Indéterminable E. AR

Exercice 2 : Yahya défie la gravité pour rejoindre Lokmane

Yahya est un caseadeur supposé ponctucl (S), de masse m. 1l démarre du point A & l'instant t = 0 avec une vitesse initisle vy, [
suit une piste AB inclinée d'un angle A par rapport & I'horizontale, puis une portion courbe BO. Depuis le point O, il 8'élance aves
une vitesse ©ig, formant un angle a avec la verticale, dans le but d'atteindre son [rére Lokmane au point P, situé au-deld d'un la
de largeur L (volr Figure. 2). On néglige les frottements et les référentiels sant pris galiléens. Le champ de pesanteur est noté §

Q38. En appliquant la 2° loi de Newton dans le repére (A, z.y). Le couple des
coordonndes (a.,a,) de 'accélération @ de (8) est :
A.(9,0) B.(0,g) C.(—gcosfi, 0) D.(gsing, 0) E.AR
; .z : -va+ VA z
Q39. L'instant d'arrivée au point B est tg = _Iﬂ_ L'expression de &
est : A v + ABgsin g B v} +2ABgcosf
C.vi —=2ABgsing D. oA -+ 2ABgsInﬂ E. AR Figurs 1. Trapectolrs Ou cascidaur

1
Q40. La vitesse au point B, s'écrit : vp = VA’ . A’ est donnée par Forweule wide: 14 de’a. = —-

A.l14A B.A C.2A D.3A E.:\R
Q41. Dans le repire (0,2’,3/), Ia trajectoire est donnée par y = a’2"? 4 b'z'. Le couple (a’, b’) est :
~g i i (__.9 ) D (————-,-—- tann) E. AR
- (2v33ln5';' tana) S (ugcou‘a' slua)/C. 2vicos?a’ e L 2v3 sin /

L*tana g
Q42. La vitesse initiale minimale pour franchir le lac de largeur L peut étre donnée par : v3,,, = Lﬁ_ L'expression d

A.;in’a(L—Dtana) B.sina (L — Decosa) C.cos?a(L+ Dtana) D.sina(L+ Dtana) E. AR

4
Q43. A V'arrivée sur mur (point P), la vitesse horizontale peut s'écrire sous la forme : vp, = - - Le couple (¢', d’) est :
A. (2D, 4D*+L?) B.(D,2D*+L?) C.(2L, 4L?+D? D.(L, L*+4D? E.AR
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. Exercice 3 : Détermination expérimentale d’une inductance
I
[ ]

On &tudie le fonctlonnement du elreulit représenté sur la Figure 3. , constitué des élémenta
submnta @ géndrateur de tenslon do force dectromotrice B o= 3,75 V| une réshstance
Ry = 1 ki}: doux résistances Ry ; une résistance Ry = 200 11; un condensatonr C'; une
bobine d'inductance L aver résistance Interne r = 50 12 ot un commutateur K.

R4l A t = 0, le commutateur ﬂl{rll position 1. L'équation ditférenticlle vérilite par la tension
Ue nux bornes de C et : df +elle = f . Locouple (e, f) oat :

A (ehects) (A AR) O (e oltic) - (i ofc)

45. La solution Up(t) w'éerit : Up(t) = A’ (1 = e=Y7) . Lo couple (A", 7) st

A (%, RC) n.(;ﬁﬁlﬁ.m) C.(§,24me) D, (3, [,C) E.AR

Q46. En exploitant la Figure 3.b  représentant Vintensité | en fonction de la chargn g du
condensateur 1 = f{q), le couple (3, €) en (kil, pF) est :
A.(1, 3.73) B.(2, 4.62) C.(1.5, 7.55) D. (3, 3.10) E.AR

47, L'énergie E {(en joules) emmngasinée par le condensateur en réglme perinanent est

A 1,16 x 10°% B.925x10"% C.7,60x 10°% D, 3,87 x 10°° E. AR

8. A wwe nouwlle origine des dates, on bascule le commmtateur en position 2.
L'équation différentielle vérifite par la tenston 7 nux bornes de 1o hobine w'écrit @

- i i
(Rs+r)UL+g T?;— = hE. Le couple {g, h) est : 0,002 qime)

A.(Rs, r) B.(L,r) C.(r, L) D.(E, Lr) E.AR Figura 3.b

1Q49. La solution Uy vérifie : (Ry + r) UL = a + Ae™ T Sachant que U1 (0) = E, le couple =
(o, B)est: in[—-———-——]
A.(Rs, r+ E) B.(EL, rE) C.(ERs, LE) D.(rE, ERy) E.AR ANT-UR;+n)

'Q50. La tension U aux bornes de Ry vérifie : (Ry + r)U(2) =T (1 - e~*7) . L'expression Echelle

b

-5

L e T——

de T st :
A.ER; B.E(Ry+r) C Fr D.ErRy E.AR L 5 L,

1, 1 13 -——-—T
EQt’il- La courbe de In Figure 3.c n. - «mte In (‘T Ut r)) en fonction du temps. En

I'exploitant, la valeur de len (pr- w5t 5}
A.20 B.8 C.100 D.%¢ E.AR T
Qs52. Lexpnimun de [ est : 0,04 t(ms

A. B. C.L D.(L, rE) E.AR
v e s N ok Figure 3.c
Q53. La valeur numérique de Uinductance L de la bobine en (mii) est : L 2
A.2 B.8 C.50 D.200 E.AR

Exercice 4 : Bombe atomique
Une des réactions de fonctionnement d’un coeur de réacteur est :

U+ gn = g:Kr—f;;DBa-'}—n;x

Q54. Cette transformation nucléaire est une :
A. Fission nucléaire B. Fuslon nucléaire C. Désintégration = D. Capture é¢lectronique E. AR

Q55. La particule X émise dans cette transformation est :
A.3He B.]JH C.}n D.%¢ E. AR

Q56. L'énergie Eg libérée an cours de cette transformation vaut environ :
A. 1538 MeV B, 1720 MV C. 1756 MeV  D. 1684 McV  E. AR

)57. L'énergie maximale libérée en joules avec une masse de 1 kg d'uraniom 235 est :
A.662x10%) B.160x10%) C.828x10%J D.706x10"J E.AR

}158. Si les barres de contrdle ne sont plus présentes, I'énergie aprés n®™ génération suit une loi de type :
A.E,=EsXn B.E,=Eyx2" C.E,=Ex38" D.E,=E+3n E. AR

i59. L'énergie libérée pour n = 50 est :
A.>10%) B.=10"J C.<10°) D.=197x10"]) E.AR

60. Quelle application militaire utilise cette propriété?
A. Bombe Atomique B. Avion nucléaire C. Réacteur sous-marin D). Tomographie nucléaire E. AR

Données :

Masse des noyaux en u :
3"‘U: 235,0440 u, ﬁKr : 92,9312 u, i,‘oBa 1399106 u, Jn:1,0087 u Télechargmenet:
Zonstantes : .

u = 16605x 10~ kg, 1 MeV =16022x10""J, lu=9315MeVc”
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