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Calculatrice interdite

Exercice 1 :

On étudie un service au tennis, on considére la balle comme

un point matériel ponctuel, on néglige la résistante de l'air et =
r - u .
on prendra comme valeur de l'accélération de la pesanteur . o e

1,

g=10ms™.
1) Pour effectuer un service au tennis, le joueur commence s
par lancer la balle verticalement vers le haut a partir du
point A situé @ 1,6 m au-dessus du sol. La balle s'éléve et JIh IH J
atteint son altitude maximale B @ 0,4m au-dessus du 7 — >
of¢- —p5— **+— |
Figure 1

point de lancement (Figure 1).

Q21.: Quelle est la vitesse initiale v, avec laquelle le joueur a lancé la balle a partir du point A?

La vitesse initiale v, avec laquelle le joueur a lancé la balle vaut :

Cocher la bonne réponse.
A) 42ms”'; B 22mst; € 5d2ms'; D) 342 ms™
raquette quand elle atteint son

2) Le joueur placé a une distance D =12 m du filet frappe la balle avec sa
sommet maximal ; celle-ci part avec une vitesse ¥, .

e ¥ estdabord horizontale (langle a=0)

Le joueur souhaite que la balle passe juste au-dessus du filet de hauteur h =1m.
ur que le service soit réussi comme le souhaite le joueur ?

Qzz : Quelle est la valeur de la vitesse initiale v, po

La valeur de la vitesse initiale v, pour que le service soit réussi comme le souhaite le joueur vaut :
Cocher la bonne réponse ) .
A) 45ms”; B) 65 ms™; C) 8JS ms™'; D) 125 ms™

e ¥, faitunangle a avec I'horizontale .
On suppose dans cette question que lavaleur de‘la vitesse v, =20 ms™.
Q23 : Quelle est la plus grande valeur de | ‘angle @ pour que l'adversaire p

le filet regoit la balle a la hauteur H =2,6m ?
La plus grande valeur de l'angle a pour que ladversaire placé @ une d

balle a la hauteur de 2,6m est plus prochede :

Cocher la bonne réponse
A) tan(a)=05; B) tan(a') =15 ;

Supposons dans la question suivante que la valeur de @ =45°
Qz4 : Si l'adversaire placé @ 3 m derriére le filet n'intervient pas

distance du point O cette derniere touchera le sol ?
i la distance d du point () est plus proche de :

lacé a une distance L = 8 m derriere

istance L = 8 m derriére le filet recoit la

c) tan(e)=25;: D) tan(a)=3.5

et celle de la vitesse v, =15 m.s™
pour intercepter la balle de tennis, a quelle

La balle touchera le sol

Cocher la bonne réponse :

A) d=2250m; D) d=24,00m

B) d=2300m; C) d=2350m;
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I'Cf 2: + I ) .5 > 1
o ) sort. On néglige tous les fr :
Adam et Rania jouent un jeu de plage constitué d'un lanceur d res 919 Ottements de | air ef

on donne la valeur de l'accélération de la pesanteur g =10 m.s™, la raideur du ressort k=300 N " et I

masse de la balle m=15g.
Adam comprime le ressort, dont la longueur diminue de 3 cm puis il reldche la gdchette.

A linstant ot le ressort atteint sa longueur naturelle, la balle est propulsée avec un angle @ = 30" par rappoy

& lhorizontale depuis une altitude z, =1,5 m.
Qz5.; En admettant que l'influence de la pesanteur peut étre négligée dans cette premiére phase, Quelle est |
vitesse maximale de la balle d linstant de la propulsion ?
La vitesse maximale de la balle a l'instant de la propulsion vaut :
Cocher la bonne réponse
A) J6ms' ; B 3W6ms™; C) 9J6 ms™; D) 124/6 m.s™
Q26 : On admet que la balle est propulsée avec cette vitesse, quelle est la hauteur maximale atteinte par la balle
avant que Rania la rattrape. Dans cette phase on tient compte de l'effet de la pesanteur.
La hauteur maximale atteinte par la balle avant que Rania la rattrape est proche de :
Cocher la bonne réponse

A) 15m B) 20m ; C)25m ; D) 30m
Exercice 3 :

Un pendule est constitué d’une petite bille assimilée a un point matériel placée 24
au point M. Sa masse est m=10 g et la longueur du fil vaut L= 50 cm. Oim— — ay
Le pendule est écarté d’'un angle a par rapport a I'axe vertical (A) et tourne Y
avec une vitesse de rotation constante autour de cet axe de valeur I«{ ¥
w=10 rd.s™ (Figure 2). o
Donnée : valeur de l'accélération de la pesanteur g=10m.s™. PP S— Y‘
Q27 : Quelles sont les valeurs de l'angle a et la tension du fil T ¢ e U_i_ ‘‘‘‘ ™
Les valeurs de I'angle a et la tension du fil T velent : W
Cocher la bonne réponse i

A) cosa=02 ; T=06N ; B) cosa=02 ; T=04 N ; —

C) cosa=01;T=05N ; D) cosa=02 ; T=05N; Figurez

Q28 : Quelle est la vitesse de rotation minimale @,;, a partir de laquelle le pendule commence a s'écarter de

l'axe de rotation ?
La vitesse de rotation minimale @, @ partir de laquelle le pendule commence & s'écarter de l'axe de rotation

vaut :
Cocher la bonne réponse :

S x
A) o, =5 rads™ ; B) @, = 3\/5 rads™; ©) . = 21/5 rads™ : D) w = T rad.s™
Exercice 4 ;

On réalise le montage
électrique représenté sur
la Figure 3 qui contient :

- Ungénérateur de
tension de  force
électromotrice E et de
résistance interne
négligeable ;

- Deux
conducteurs  ohmiques
de résistances
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Figure 3 Figure 4

- Une bobine d'inductance L, et de résistance r,=5Q ;

- Iin intorrimntas.. I/
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Un ferme {interrupteur K a linstant choist comme origine des dates ( t
s e de saisie informatiqu i i
Un systeme ’ f que approprie permet de tracer la courbe (C ) représentant la tension U 4, et
la courbe (C,) représentant la tension U, (Figure 4) | "
2q : Quelle est lmtens:{é de courant qui traverse le circuit en régime permanent ?
ensité de courant qut traverse le circuit en régime permanent vaut : |

bonne réponse
A) =200 mA ; B) =250 mA4 : C) 1=300 mA : D) /=350 mA

: Quelle est la valeur de la résistance r ?
Lq valeur dela résistance r vaut:

Cocher la bonne réponse
A) 10Q B) 15Q ; 0) 200 ; R

. Quelle est la valeur de linductance L, ?
La valeur de l'inductance Lo vaut:

L'int
Cocherla

Cocher la bonne réponse
A) 180 i ; B) 200 mH ; C) 220 mH ; D) 240 mH
C =15 uF , totalernent chargé avec une bobine

On monte en série @ l'instant t=o0 un condensateur de capacité
et un conducteur ohmique de résistance R =20Q  (Figure s).

Un systéme de saisie informatique approprié permet de tracer la courbe représen
bornes du conducteur ohmique (Fig

tant la tension U, aux bornes

ure 6).

du condensateur et la courbe représentant la tension U, aux
u’(V)
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Figure 5 Figure 6
Q32:Quelleest la valeur de I'énergie totale emmagasinée dans le circuit ala date t,=14 ms ?
La valeur de I'énergie totule emmagasinée dans le circuit a la date t,=14 msest plus proche de :
Cocher la bonne réponse §
B) 12,5.107 mJ ; C) 135.107% mJ ; D) 145.107° mJ

A) 11,5107 mJ ;

Quelle est la valeur de lénergie dissipée par effet joule dans le circuit entre les instants £,=0 et

Q33:
t,=14ms ? :
L'énergie dissipée par effet joule dans le circuit entre les instants t,=0 et 1,=14 msest plus proche de :
Cocher la bonne réponse _
A) 800 u/ ; B) 870 ul ; C) 950 w/; D) 970 w/

On éclaire un fil d'un cheveu de diamétre a par un laser rouge
dans le vide qui émet une radiation monochromatique de
longueur d'onde 4,,,, = 630nm .
On observe une figure de diffraction sur un écran situé d la
distance D =1,5 m du fil (Figure 7).
La largeur de la tiche centrale observée sur ['écran est
L =320cm.

On remplace maintenant le laser rouge par un autre bleu dans
le vide de longueur d'onde A, = 413nm .

Q34 : Quelle est la valeur de la nouvelle largeur L, de la tdche centrale qui sera observée ?

Figurey

wadifa-info.com &) Adda g ad ga (pe iy luall 3l

Source: www.wadifa-info.com - modele de concours n. 3931 - page 3/4




La valeur de la nouvelle largeur L
Cocher la bonne réponse :

A) L=150cm . B) L,=2¢m - ) 1,=25cm ; D) 1,=3cm
Q35.: Quelle est la valeur du diametre du cheveu utilisé ?

de la tache centrale qui sera observée est plus proche de :

Cocher la bonne réponse :

A) a=450 1 : B) a=550 ym . C) a=60 g ; D) a= 70 ym

On dispose de deux échantillons de masse identique m=1() & pour les deux isotopes.
Données : In(2)= 0.7, nB3)=11, m(5)=16, In(7)=2, n(10)=23 ;
Nombre d’Avogadro N 4 =6.10"" mol.

Q36: Quelles sont les activités initiales de l'iode A, (1,_‘,) et 4,(1,,) des deux isotopes ?

Les activités initiales des deyx isotopes de I'iode sont plus proches de :
Cocher la bonne réponse :

A) Aﬂ([m): 10" Bq*AI:l(IlH):]O” Bq : B) Ao(fm}= 10" Bl?a AI.](IIN)le“l By

C) Aﬂ(]m): 107 Bq,A‘;(lm)=IOIE Bg ; D) A0(1l31)= 10" Bg . 4,(1,,,)=10" 8y
Q37: Au bout de combien de temps les activités des deux isotopes de l'iode sont-elles égales ?
Le temps au bout duquel les activités des deux isotopes de l'iode sont égales est proche de :
Cocher la bonne réponse :

A) Une journée et dem; : B) Deux journées ;
Exercice 8:

On veut argenter une assiette métallique de surface totale 200 cm
couvrant sa surface avec une couche mince d argent de masse m et
d'épaisseur 20 tom . Pour atteindre cet objectif, ¢ni réalise une clectrolyse
dont ['assiette constitue ['une des 2 électrodes. [ a deuxiéme electrode est une
tige en platine inattaquable dans les conditions de | experience (Figure 8).
Les deux électrodes sont reliées par un générateur. L'électrolyse utilisée est

une solution aqueuse de nitrate d'argent (Ag(; ot N ;{w)) de volume

C) Trois journées; D) Trois Journées et demi

en

2ooml.

Seuls les couples Ag(, /A &) et Oy, H,0,) interviennent dans cette
électrolyse.

Données : la densité volumique de I'argent est P4 =105 gem™, la masse

{A‘. +m’.
molaire de l'argent M, =108 g.mol™ , le volume molaire dans les — e S

Figure 8
conditions de l'expérience est V, =25 Lmol™ et 1 F= 96500 C.mol ™" |

(un Faraday= 1 F équivaut ¢ 96500 coulombs/moles d’électrons).
Q38: Quelle est la concentration molaire initiale minimale de la solution de nitrate dargent nécessaire pour
réaliser le dépot sur la surface de I'assiette d'une couche mince de masse dargent m ?
La concentration molaire initiale minimale est plus proche de :
Cocher la bonne réponse
A)LT10" mol.L' 5 B)19.10" molL' ; € 20110 molL' ; D) 2510 moll”
Q39 : Sachant que le générateur débite une intensité de courant constante | - JA pendant la durée A1 de
fonctionnement de I'¢lectrolyse.
La durée At de fonctionnement de I'¢lectrolyse est plus proche de :
Cocher la bonne réponse
A) 6 minutes : B) 20 minutes ; C) 30 minutes : D) 35 minutes
Q40 : Quelle est le volume de dioxygéne formé pendant la durée de fonctionnement de I'électrolyse.

Le volume de dioxygéne formé pendant la durée de fonctionnement de l'électrolyse est plus proche de :
Cocher la bonne réponse :

A)200mL;  B) 20mL; ) U0ml, . D) 2SOmL
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