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Epreuve de Physique, durée 1h30

Concours d'acceés en 1 année du premier Cycl ' ||

Attention : Sur la grille de réponse, il est possible de choisir une des 3 réponses proposées (A, B ou C) ou
une réponse D (votre proposition).

Notation : Réponse juste (+2 points) — Réponse fausse (-1 point) — Pas de réponse (0 point)

Une goutte d’u de ‘masse m tombe en chute libre sous I’ffet deson pmris la ré51stance de la1r est propomonnellr'* _ S
la vitesse, v, et I'on pose f= k v. on désigne par k le coefficient de frottement.

Question 1 : la vitesse maximale V,, atteinte par la goutte est : -~
A: V= k/(mg), B:V, = (mg)/k) (€ Vi = m/kg),

S

Question2 : Appliquer le principe fondamental de la dynamique a la goutte. En déduire I'équation différentielle du
mouvement.

Wim< — kv +mg =0, B:my +kv+mg =0 Cim+ kv —mg = 0

Question 3: Donner la solution v(t) de I'équation différentielle de la question 2°) en considérant qu’a I'instant t = 0,
la vitesse est nulle.

v(t) =V - e_v'; ) ) B: v(t) =V,(1+ e-T’gr;t) C: v(t) =V, (1 + e_.Kén,}

Quesuon 4 : Déterminer I’expression donnant la distance parcourue, x(t), depuis le début de la chute ol la position initiale
et la vitesse initiale sont nulles.

Az x(t) = —-“’"" In(c0-) + 12y u(t)- Gy (o e e Cix(e) =42l 1p o (B2) g
Question 5: Déterminer ['expression de x(t) en considérant si ¥, =0.2-'—:-. \ D) -l e ‘l b o )
Ax(t) = =ln() -5 B:x(t)=Ln()+ C:x(t) = ;= Ln(1-5v) - =

W -

Question 6 : Déterminer I’expression du temps ¢ en fonction de vet V.

Ait= %Ln (;:;ﬂ_;) "@m = -E'ﬂLn (%) C:t= - Ln (vmw)

Question 7 : Calculer le temps t au bout duquel la vitesse v atteint 0.9 1V,

@ t=0.046 . B: t=0092 C: t=0.138
A\

On place en série une résistance R= 100 G| un condensateur de capacué C =10y Fet un solénolcig,sl_md ctance

T=10.10° de résistance négjigea établit aux bornes de ce circuit une tension smusoi’daletw_/
fréquence(50Hz ¢t de valeur efficace{U = 110V. VL

Question 8 : Calculer la pulsation ®.  A: nrad.s™! B: 10nrad.s™ C: 100mrad.s™*

Question 9 : Calculer L @ A:1Q B:2Q c:050

(D) | ;J’L%
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Question 10 : Calculer 1/( C w) A:3100 %;313:1 3 c: 3280

Question 11 : Calculer I'impédance du circuit: A:Z=3300 ) E: Z=33240 C: Z=335.410
Question 12 : Quelle est I’intensité du courant I ?\EA $ b= 0.33__4_) I\B :j I=0114 C: =022 A

Question 13 : Quelle est le déphasage @ de I'intensité [ par rapport 2 Ia tensionu ?
A: ¢=36°1% B: ¢ = 144°60' C: ¢@=72°30

Question 14 : Quelle devrait étre la valeur de la fréquence de la tension sinusoidale pour que { e u soient en phase ?
A:Z=3 B:Z=R ) C:Z=2R

On utilise dans cet exercice un ressort AB  spires non jointives, de masse négligeable, de constante de raideur k = 50 N.m™.
Dans tout le probléme on prendra g = 10 m. s”.Les deux parties A et B sont indépendantes.

Partie A
Le ressort est fixé au plafond de la cabine d'un ascenseur par son extrémité A. On suspend a I'extrémité inférieure B un corps
de masse M =500 g

Question 15 : Quel est "allongement du ressort lorsque I’ensemble est au repos :

A Al = M2 . =l . =z
,r:i_.:a!a- - B: Al =L C:Al, = —
Question 16 :Application Numérique :
A:Al, = 04m B Al, = 10cm C:Al,= 08m
La cabine est animée d'un mouvement rectiligne vertical vers le haut, d'accélérationl".
Question 17 : Etablir I’expression de la tension du ressort en fonction de M, g et I.
% O PRI A
(AT = M(g+Y) B:T= v C.T=gM+Yy)
Question 18 : Déduire I'expression de I'allongement du ressort
2o M T W 07 Wl
(A.M—k(gi-y) B‘M_m(gﬂ) C.ﬁl—M(g+y)
Le mouvement comprend trois phases .
a- Une phase uniformément accélérée |y,| = 2 m.s™2
b- Une phase uniforme
¢- Une phase uniformément retardée |y,| = 2.5 m.s™2
Question 19 : Calculer pour chacune des trois phases la tension du ressort
A n=end ; m=0an_ ;  Ty=375N
B s Bi=D17N : T, = 5N~ ; T; = 0.27N ‘ ,J
C . T, =017N ; T, = 0,5N ; T, = 3,75N Tu. 6,8
T T 4 3 “/ l f.
Question 20 : Calculer pour chacune des trois phases I’allongement du ressort
A (CAL=120m" ; Al, = 10 cm Al; = 53 mm
B Al, =3 mm Al, = 4mm Als=75cm oL, - LO0u~
: =:]12 = =
C :Aly = 12mm Al, = 4 mm Al; =5.5cm [_\9.-“ & w.’; R
! # ” ) |: $ | ] | 2/2
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